
ใบความรู้หน่วยที่ 9 
 

ชื่อรายวิชา เครื่องรับโทรทัศน์      สอนคร้ังที่  15  
หน่วยที่  9 ลูมิแนนซ์และโครมิแนนซ ์      จ านวน  6   ช่ัวโมง 

 
แนวคิด 

การส่งสัญญาณโทรทัศน์สี จะท าการส่งสัญญาณขาวด า ซึ่งเป็นสัญญาณความส่องสว่างเป็นตัวแรก
เรียกสัญญาณนี้ว่า ลูมิแนนซ์ (Luminance) หรือ สัญญาณ Y ความส่องสว่างมากแสงท่ีหน้าจอย่อมมากตามไป
ด้วย  หากภาพนั้นมีความส่องสว่างน้อยภาพจะออกมาด า   

สัญญาณสี  หรือ โครมิแนนซ์ (Chrominance) จะส่งสัญญาณความต่างสีของสีแดง (R–Y) กับน้ าเงิน 
 (B–Y) ส่วนสัญญาณความต่างสีเขียว (G–Y) เครื่องรับคืนกลับด้วยวิธีการรวมเฟสในเครื่องรับ การแยกสัญญาณ
ท้ัง 2 ออกจากกันเริ่มแยกหลังภาควิดีโอ แอมป์ (Video Amp) โดยจะมีสัญญาณถึง 3 สัญญาณ ดังนี้ 

1. ซาวด์ ไอเอฟ    5.5   MHz 
2. สัญญาณขาวด า  0–5  MHz 
3. สัญญาณสี   4.43  MHz 

 
สาระการเรียนรู้ 
 ในเครื่องรับโทรทัศน์ หลังจากภาควิดีโอ แอมป์จะเป็น ภาคลูมิแนนซ์ และโครมิแนนซ์ เป็นภาคท่ี
แตกต่างจากโทรทัศน์ขาวด า อย่างชัดเจน 

ภาคลูมิแนนซ์ หรือภาคขาวด า หรือภาคขยายสัญญาณวาย (Y) ภาคขยายนี้ยังมีส่วนคล้ายหรือ
ใกล้เคียงกับโทรทัศน์ขาวด า โดยจะมีการขยายสัญญาณขาวด า ประมาณ 2–3 ภาค 

ภาคโครมิแนนซ์ หรือสัญญาณสี ภาคโครมิแนนซ์มีบทบาทท่ีส าคัญเป็นอย่างมาก เพราะขั้นตอนกว่า
จะได้เป็นภาพสีออกมา มีวงจรการท างานค่อนข้างจะสลับซับซ้อนมาก 

ปัจจุบันวงจรเครื่องรับโทรทัศน์ใช้ไอซีครอบคลุมท้ังภาคลูมิแนนซ์และโครมิแนนซ์แต่นักเรียนยังมี
ความจ าเป็นจะต้องศึกษาพื้นฐานเกี่ยวกับการท างานภาคลูมิแนนซ์และโครมิแนนซ์ เพราะจะเป็นแนวทางใน
การแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 

ในด้านสัญญาณภาพไม่ว่าโทรทัศน์ขาวด า หรือสี การด าเนินการจะคล้ายกันต้ังแต่จูนเนอร์ วิดีโอ 
ไอเอฟ วิดีโอ ดีเทคเตอร์ วิดีโอ แอมป์ หลังจากวงจรวิดีโอ แอมป์ โทรทัศน์ขาวด ากับโทรทัศน์สีจะต่างกัน 

 
 
 



จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 เมื่อนักเรียน เรียนจบแล้วสามารถ 

1. บอกวิธีการแยกสัญญาณขาวด าออกจากสัญญาณสีได้ถูกต้อง 
2. บอกวิธีการท างานภาคลูมิแนนซ์ได้ถูกต้อง 
3. บอกวิธีการท างานภาคโครมิแนนซ์ได้ถูกต้อง 
4. อธิบายทิศทางเดินของสัญญาณลูมิแนนซ์และโครมิแนนซ์ได้ถูกต้อง 
5. อธิบายการควบคุมระบบการท างานของโครมิแนนซ์ได้ถูกต้อง 
6. อธิบายวิธีการรวมสัญญาณขาวด าและสัญญาณสีได้ถูกต้อง 
7. อธิบายการท างานวงจรหลอดภาพสีได้ถูกต้อง 
8. มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ท่ีครูสามารถสังเกตเห็นได้ 

ในด้านความมีมนุษยสัมพันธ์ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเช่ือมั่นในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที 
 

วิธีการแยกสัญญาณขาวด าออกจากสัญญาณสี 
 วิธีการของโทรทัศน์สีขาวด าหรือลูมิแนนซ์ความถี่ 0–5 MHz และสัญญาณสีหรือโครมิแนนซ์ ความถี่ 
4.43 MHz สัญญาณต้องแยกออกจากกันก่อน เพื่อไปด าเนินการตามหน้าท่ีของตนเอง การแยกสัญญาณท้ัง
สองออกจากกันจะเริ่มแยกหลังภาควิดีโอ แอมป์ โดยจะมีสัญญาณถึง 3 สัญญาณ 

1. ซาวด์ ไอเอฟ  5.5  MHz 
2. สัญญาณขาวด า  0–5  MHz 
3. สัญญาณสี    4.43   MHz 

จุด A จะพบว่ามีวงจรกรองความถี่ 5.5 MHz โดยเซรามิกฟิลเตอร์ ดังนั้นสัญญาณจะผ่านได้เพียง
สัญญาณ SIF 5.5 MHz เท่านั้น 

จุด B จะพบว่ามีวงจรแทรป 5.5 MHz และ 4.43 MHz วงจรแทรป คือ วงจรดึงสัญญาณความถี่ท่ีไม่
ต้องการให ้“บายพาส” ลงกราวด์ 

- แทรป 5.5 MHz จะดักหรือดึงความถ่ี SIF 5.5 MHz ลงกราวด์ 

- แทรป 4.4 MHz จะดักหรือดึงความถ่ี  4.43 MHz ลงกราวด์ 

 ดังนั้นสัญญาณท่ีเข้า Y–Delay จะเหลือเพียงสัญญาณเดียว คือ สัญญาณลูมิแนนซ์หรือสัญญาณขาวด า 
หรือสัญญาณ Y จะเข้าสู่กรรมวิธีของภาคลูมิแนนซ์ต่อไป 
 จุด C จะพบว่ามีวงจรกรอง BPF 4.43 MHz (Band Pass Filter) กรองให้เฉพาะความถี่โครมิแนนซ์
4.43 MHz เท่านั้นท่ีผ่านได้ 



 ดังนั้นสัญญาณท่ีผ่าน BPF 4.43 MHz คือสัญญาณโครมิแนนซ์ จะผ่านไปยังภาคโครมิแนนซ์ต่อไป  
(ก่อน BPF บางยี่ห้ออาจจะมีวงจรแทรป 5.5 MHz ร่วมอยู่ด้วย) 
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รูปท่ี 9.1 การกรองสัญญาณต่าง ๆ 
 

ตัวอย่าง การแยกสัญญาณต่าง ๆ ของโทรทัศน์ธานินทร์ ไอซีเบอร์ TA 7606 ขา 12 เป็นเอาต์พุตของภาค
วิดีโอแอมป์ สัญญาณ ณ จุดนี้จะมี 3 สัญญาณ คือ 

1. SIF  5.5 MHz 

2. ลูมิแนนซ์ 0–5  MHz 

3. โครมิแนนซ ์ 4.43   MHz 

 สัญญาณท้ัง 3 จะเดินไปด้วยกันก่อนผ่าน C31, C32, เซรามกิฟิลเตอร์ 5.5 MHz เซรามิกฟิลเตอร์กรอง
ให้เฉพาะความถ่ี 5.5 MHz ผ่านได้ความถ่ีนอกเหนือจากนั้นผ่านไม่ได้ สัญญาณ SIF 5.5 MHz จะไปด าเนินการ
ภาคเสียงต่อไป 



 

 สัญญาณท้ัง 3 จะเดินเข้าสู่วงจรแทรป T1 (5.5 MHz) แทรป 5.5 MHz จะดักความถี่ SIF 5.5 MHz  
สัญญาณท่ีผ่านได้ คือลูมิแนนซ์และโครมิแนนซ์ไปขยาย Q2 
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รูปท่ี 9.2 ช้ีทางเดินของสัญญาณ 
 
วิธีการท างานภาคลูมิแนนซ์ 
 ภาคขยายสัญญาณขาวด าหรือสัญญาณลูมิแนนซ์ หรือสัญญาณ Y มีการขยาย 2–3 ภาคเท่านั้นกรรมวิธี
คล้ายกับโทรทัศน์ขาวด า แต่มีวิธีการเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเพื่อคุณภาพของภาพท่ีดีขึ้น 
 จากการแยกเอาสัญญาณขาวด า ออกจากสัญญาณต่าง ๆ ได้แล้วและสัญญาณขาวด าก็จะน ามาขยาย
สัญญาณขาวด า ในภาคลูมิแนนซ์โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1. ดีเลย์ไลน์ (Delay Line) จะท าหน้าท่ีหน่วงสัญญาณให้ช้าลง ประมาณ 0.5 - 1  S หมายความว่า
สัญญาณท่ีเข้ามาจะต้องใช้ในการเดินทางออกมาจากดีเลย์ 0.5 - 1  S 
 ท าไมต้องมีดีเลย์ เพราะว่าต้องให้สัญญาณขาวด าไปพบกับสัญญาณสีพอดีในขณะท่ีรวมกันในวงจร
เมตริกซ์ (Matrix) เนื่องจากว่าวงจรภาคสีมีกรรมวิธีหลายขั้นตอนมากกว่ากรรมวิธีของขาวด า จึงท าให้ขาวด า
และสีพบกันพอดี 
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รูปท่ี 9.3 กรรมวิธีด้านสัญญาณ ลูมิแนนซ์ 
 

2. ภาควิดีโอ แอมป์ (Video Amp) สัญญาณภาพขาวด าผ่านดีเลย์ไลน์แล้วท าการขยายสัญญาณขาวด า  
ให้มีก าลังมากขึ้น จากนั้นจะแยกเป็น 2 ทาง คือ สัญญาณด้านหนึ่งจะไปยังภาค คอนทราสต์ คอนโทรล
(Contrast  Control) อีกทางหนึ่งจะไปเฟรดสตอล แคลมป์ (Pedestal Clamp) 

3. คอนทราสต์ คอนโทรล จะด าเนินการควบคุมระดับความเข้มของสัญญาณ โดยการปรับความเข้มอยู่
ท่ีระดับแรงดันไฟดีซี ได้มาจากการปรับคอนทราสต์ คอนโทรลหน้าเครื่องรับ ระดับแรงดันไฟดีซีท่ีปรับค่าได้
ประมาณ 2–10 V ถ้าระดับแรงดันไฟดีซีสูงความเข้มก็มาก ในทางตรงกันข้ามถ้าระดับแรงดัน ไฟดีซีต่ าความ
เข้มก็ลดลง 

4. เฟรดสตอลแคลมป์ หมายถึง รักษาระดับเฟรดสตอลของสัญญาณภาพโดยปกติ  ถ้าปรับระดับ 
มืดสว่าง  ระดับสัญญาณภาพและระดับเฟรดสตอลจะเปล่ียนแปลงตามไปด้วย ท าให้ภาพเกิดการเปล่ียนแปลง
อย่างกะทันหัน จึงต้องยึดระดับสัญญาณซิงค์ (Sync) ไว้ เรียกว่าแคลมป์ (Clamp) คือจะใช้สัญญาณเกต พัลส์  
(Gate Pulse) สัญญาณท่ีได้มาจากภาคฮอริซอนทอลมายึดระดับสัญญาณซิงค์ไว้ 
 การปรับมืด และสว่าง จะน าแรงดันไฟดีซีจากการปรับไบรท์แนสคอลโทรล (Brightness Control) มา
ควบคุมการปรับมืดและสว่างของภาพ 
 จากนั้นน าสัญญาณจาก 2  แหล่ง คือคอนทราสต์ คอนโทรล (Contrast Control) และเฟรดสตอล แคลมป ์
รวมเข้าด้วยกันได้เป็นสัญญาณขาวด าท่ีสมบรูณ์พร้อมท่ีจะน าไปรวมกับสัญญาณสี 
 



วิธีการท างานภาคโครมิแนนซ์ 
 วิธีการท างานของภาคโครมิแนนซ์หรือสัญญาณด้านสี มีขั้นตอนการท างานสลับซับซ้อนมากกว่าขาวด า 
สัญญาณสีท่ีส่งมาจากสถานีส่ง จะมีอยู่ 3 สัญญาณหลัก คือ 

1. สัญญาณสี (B–Y) คือสัญญาณสีน้ าเงิน 

2. สัญญาณสี (R–Y) คือสัญญาณสีแดง 

3. สัญญาณสี (G–Y) จะมาด าเนินการในเครื่องรับโทรทัศน์คืนสีท่ีสามออกมา 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

รูปท่ี 9.4 กรรมวิธีด้านสัญญาณสี 
 
 การแยกสัญญาณสีออกจากขาวด า 
         สัญญาณภาพรวมระหว่างสัญญาณสีกับสัญญาณขาวด า จะมาด้วยกันก่อน พอเข้าหน่วยบีพีเอฟ (BPF) 
4.43 MHz หน่วยบีพีเอฟ 4.43 MHz จะกรองให้เฉพาะสัญญาณสีเท่านั้นผ่านได้ ส่วนสัญญาณขาวด าจะผ่าน
ไม่ได้ เมื่อสัญญาณสีผ่านได้ก็จะเข้าสู่กรรมวิธีของด้านสัญญาณโครมิแนนซ์ 
 การขยายสัญญาณสี หรือ สัญญาณโครมิแนนซ์ มีวงจรค่อนข้างสลับซับซ้อนกว่าด้านสัญญาณขาวด าเมื่อ
เข้าใจการแยกเอาเฉพาะสัญญาณสีมาได้แล้ว ต่อไปกรรมวิธีของภาคสี วิธีการศึกษาแบ่งได้เป็น 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
ขั้นตอนที ่1 การขยายสัญญาณสีข้ันแรก 
 หลังจากท่ีหน่วยแบนด์พาสฟิลเตอร์ (BPF : Band Pass Filter) แยกเฉพาะสัญญาณสี 4.43 MHz  
ออกมาจากสัญญาณขาวด าได้แล้ว สัญญาณสีประกอบด้วย สัญญาณ (B–Y) หรือสัญญาณยู (U) และสัญญาณ 
(R–Y) หรือสัญญาณวี (V) และยังมีสัญญาณเบรสิต์ (Burst) ความถี่ 4.43 MHz โดยจะด าเนินกรรมวิธีของภาค
สี ดังนี้ 
 หน่วย เอซีซี แอมป์ (ACC Amp) เป็นวงจรขยายภาคแรกของโทรทัศน์สี โทรทัศน์รุ่นเก่าเรียกว่า  
แบนด์ พาส แอมป์ (Band Pass Amp) ขยายสัญญาณสีอย่างอัตโนมัติด้วยวงจรเอซีซี (ACC : Automatic  
Color Control) การท างานถ้าสัญญาณสีเข้ามามากกว่าปกติ จะลดการขยายลงและถ้าสัญญาณสีเข้ามาน้อย
กว่าปกติ จะเพิ่มการขยายให้สูงขึ้น ดังนั้นระดับของสัญญาณสีจะมีขนาดสม่ าเสมอตามต้องการ 

เอาต์พุต 
สัญญาณ 

สัญญาณ 
ภาพรวม 

บีพีเอฟ 

BPF 

เอซีซี แอมป์ 
ACC Amp 

คัลเลอร ์
คอนโทรล 

โครม่า 
เอาต์พุต 

เบริสต์ 
Burst 

วงจรตัดสีอัตโนมัติ 
ACK 



 หน่วยโครม่าแอมป์ (Chroma Amp) จะน าสัญญาณสีท่ีได้จากหน่วย ACC ด าเนินการขยายสัญญาณ
ให้สูงขึ้น 
 หน่วยคัลเลอร์ คอนโทรล (Color Control) ปรับความเข้มมากน้อยของสัญญาณสี โดยการควบคุมจะ
ติดต่อด้านหน้าของเครื่องรับโทรทัศน์ เพื่อให้ผู้ชมเลือกระดับความเข้มมากหรือน้อยตามความต้องการ 
 หน่วยโครม่า เอาต์ (Chroma Out) เป็นภาพขยายสุดท้ายของการขยายครั้งแรก เพื่อให้ได้ระดับของ
การขยายเป็นไปอย่างเหมาะสม และส่งต่อไปยังวงจรแยกสัญญาณ (B–Y) และ (R–Y) 
 
 ขั้นตอนที่ 2 การแยกสัญญาณ (B–Y) และ (R–Y)   
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 9.5 บล็อกไดอะแกรมการแยกสัญญาณ (B–Y) และ (R–Y) 
 
 สัญญาณจากการขยายสีครั้งแรก สัญญาณสีจะรวมกันมาก่อนระหว่างสัญญาณสี (B–Y) หรือตัวแทน สียู  
(U) กับ (R–Y) ตัวแทนสีวี (V) ในการดีมอด สัญญาณสี (B–Y) มีเฟสคงท่ีจะแยกไปหน่วยบวก ส่วนสัญญาณ  
(R–Y) จะต้องมีการสลับเฟส 0–180 องศา เส้นเว้นเส้น (คุณลักษณะของระบบ PAL) วิธีการแยกจะให้
สัญญาณส่วนหนึ่งไปก่อน อีกส่วนหนึ่งจะผ่านดีเลย์ไลน์ 64 µS จะได้ สัญญาณ (B–Y) หรือ (U) ไปทางหน่วย
ผสมเชิงบวก ส่วน (R–Y) จะไปหน่วยผสมเชิงลบ ระหว่างหน่วยท้ังสองจะรวมวงจรปรับเฟสของสัญญาณ เมื่อ
ได้สัญญาณ (B–Y) และ (R–Y) แล้วจะต้องส่งสัญญาณท้ังสองเข้าสู่หน่วย (B–Y Demod) และ (R–Y Demod) 
 
 
 
 
 
 

ดีเลย์ไลน์ ปรับเฟส 

B–Y 

R–Y 

อินพุต 
B – Y  
R – Y  

 

 



ขั้นตอนที่ 3 การดีมอดูเลเตอร์ (Demodulator)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปท่ี 9.6 บล็อกไดอะแกรมการดีมอดสัญญาณ (B–Y) และ (R–Y) 
 
 จากการที่เครื่องส่งสัญญาณสีออกอากาศได้ต้องน าสัญญาณ (B–Y) หรือ (U) และสัญญาณ (R–Y) หรือ 
(V) น าสัญญาณท้ังสองผสมกับคล่ืนพาหะรอง เรียกว่า ซับแคร์เรีย (Sub–Carrier 4.43 MHz) วิธีการนี้เรียกว่า
การมอดูเลช่ัน พอมาถึงเครื่องรับ เครื่องรับจะต้องสร้างคล่ืนพาหะรอง เรียกว่า ซับแคร์เรีย (Sub–Carrier 
4.43 MHz)เข้าไปหักล้างกับคล่ืนพาหะรองท่ีมาจากเครื่องส่ง วิธีการนี้เรียกว่า ดี–มอดูเลช่ัน  
 
การดีมอด บี–วาย (B–Y Demod) 
 (B–Y Demod) จะด าเนินการได้เลย เพราะเฟสของสัญญาณคงท่ี ดังนั้นจะน าเอาคล่ืนพาหะรองหรือซับ
แคร์เรีย (Sub–Carrier 4.43 MHz) ท่ีสร้างขึ้นมาเริ่มด าเนินการหักล้างกับคล่ืนพาหะรองได้เลยท าให้ได้เป็น
สัญญาณ (B–Y) เพื่อส่งให้หน่วยเมทริกซ์ (Matrix) ต่อไป   
 ซับแคร์เรีย (Sub–Carrier) ได้มาจากการท างานของวงจรวีซีโอ (VCO : Voltage Control Oscillator) 
จะสร้างความถ่ี 4.43 MHz 
 
 
 

(B–Y) 
Output 

 

(B–Y) 
Demod 

(R–Y) 
Demod 

 

PAL SW 
0/180 

ปรับเฟสส ีดีเลย์ไลน์ 

ฟลิปฟล็อป 90 องศา 

(R–Y) 
Output 
 

เบิรสต์ เอพีซ ี ไอเดนต์ 7.8 MHz 

ซับแคร์เรีย 4.43 
MHz 

อินพุต 
สัญญาณสี

รวม 



การดีมอด อาร์–วาย (R–Y Demod) 
 (R–Y Demod) จะดีมอดโดยตรงไม่ได้ จะต้องสลับเฟส 0–180 การสลับเฟสจะท าเส้นเว้นเส้นของการ
สแกนทางแนวนอน ความถ่ีของแนวนอน คือ 15,625 Hz การกลับเฟส คือการท างานครึ่งหนึ่ง คือ 15,625 Hz 
หาร 2 เท่ากับความถ่ี 7.8 kHz เรียกว่าความถ่ีไอเดนต์ 7.8 kHz (I Densification) 
 การสลับเฟสเส้นเว้นเส้นจะกระท าด้วยพัลส์สวิตช์ (PAL SW) เป็นสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์สัญญาณท่ีมา
ก าหนดให้พัลส์สวิตช์ท างานคือความถ่ีไอเดนต์ 7.8 kHz   
 เพื่อการรักษาเฟสของสัญญาณให้ถูกต้อง จะต้องน าเอาความถี่ไอเดนต์ 7.8  kHz ไปเปรียบเทียบกับ
เฟสของฮอริซอลทอล (Horizontal) ในหน่วยฟลิปฟล็อป (F–F) เมื่อเฟสของสัญญาณถูกต้องแล้วจึงน าไปเป็น
สัญญาณก าหนด พัลส์ สวิตช์ (PAL SW) ท างาน 
 สัญญาณ (R–Y) ก่อนการดีมอดยังต้องเยื้องเฟสกับ (B–Y) อยู่ 90 องศา เมื่อขั้นตอนต่าง ๆ ถูกต้องจะได้เป็น
สัญญาณ (R–Y) เพื่อส่งให้หน่วยเมตริกซ์ (Matrix) ต่อไป 
 คล่ืนพาหะรอง หรือ ซับแคร์เรีย 4.43 MHz หรือเรียกว่า วีซีโอ (VCO : Voltage Control Oscillator)  
รุ่นใหม่จะสร้างความถ่ี 8.86 MHz (จะมีวงจรหารสอง 4.43  MHz เท่าเดิม) 
 
ขั้นตอนที่  4  อาร์จีบี เมตริกซ์  (RGB  Matrix) 
 จากการผ่านขั้นตอน (B–Y Demod) และ (R–Y Demod) ส่งเข้าหน่วยเมทริกซ์ (Matrix) เพื่อก่อให้เกิด
สัญญาณ (G–Y) (สัญญาณ G–Y ไม่ได้มาจากสถานีส่ง) หน่วยเมทริกซ์ (Matrix) เมื่อสัญญาณท้ังสามเข้ามาก็จะ
ส่งให้เกิดแม่สีหลัก คือ 

- สีแดง หรือ อาร์ (R) 

- สีเขียว หรือ จี (G) 

- สีน้ าเงิน หรือ บี (B) 

 สัญญาณแม่สีท้ังสามนั้นไม่มีกระแสเพียงพอท่ีจะท าให้หลอดภาพท างานได้ต้องน าไปขยายแต่ละแม่สี
ก่อน ในภาคขยายสุดท้ายของแต่ละแม่สีคือ 

- สีแดง (R) ไปขยายภาค อาร์-เอาต์ (R-Out) 

- สีขียว (G) ไปขยายภาค จี-เอาต์ (G-Out) 

- สีน้ าเงิน (B) ไปขยายภาค บี-เอาต์ (B-Out) 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 9.7 บล็อกไดอะแกรมของวงจรเมทริกซ์ (Matrix) 
 
ขั้นตอนที ่5 วงจรตัดสี 
 วงจรตัดสี (Color Killer) หรือ การขจัดสีอัตโนมัติ (ACK : Automatic Color Killer) จะตัดการท างาน
ของภาคสี หรือไม่ให้วงจรขยายภาคสีท างาน  

1. การรับสัญญาณภาพขาวด า ในส่วนของสัญญาณจะไม่มีสัญญาณเบริสต์ (Burst) จะต้องตัดการ
ขยายภาพสีออก ให้โทรทัศน์สีท างานเฉพาะภาคขาวด าอย่างเดียว ภาพที่ปรากฏจึงเป็นภาพ ขาว-ด า 

2. ตรวจสอบสัญญาณเบริสต์ (Burst) ว่ามีหรือไม่ เช่น ขณะเครื่องรับโทรทัศน์สีเปล่ียนหาสถานีรับ 
เมื่อไม่มีสัญญาณเบิรสต์จะเห็นว่าหน้าจอโทรทัศน์มีสโนว์เป็นขาวด า สัญญาณเบริสต์ผิดพลาดหรือไม่ หรือ
ระดับสัญญาณเบริสต์ต่ ากว่าปกติ ถ้าหน่วยเอซีเค (ACK : Automatic Color Killer) ตรวจพบจะต้องให้ภาคสี
หยุดท างาน 

3. ตรวจสอบการท างานของ เอพีซี (APC : Automatic Phase Control) โดยการน าเอาเฟส
สัญญาณเบริสต์ 4.43 MHz เปรียบเทียบกับคล่ืนพาหะรอง (Sub Carrier 4.43 MHz) อย่างใดอย่างหนึ่ง
ผิดพลาด หน่วยเอซีเค (ACK) ต้องการท างาน คือ การท างานของภาคขยายสี 

4. ตรวจการท างานของฟลิป–ฟล็อป (F–F) เป็นการตรวจสอบเฟสของความถี่ไอเดนต์ 7.8 kHz กับ
เฟสของฮอร์พัลส์ (Hor Pulse) ไม่ตรงกัน หรือความถี่อย่างใดอย่างหนึ่งผิดพลาด ท าให้การบังคับพัลล์สวิตซ์ 
(PAL SW) ผิดพลาดด้วยหน่วย เอซีเค (ACK) จะท างานโดยการหยุดหรือตัดการท างานภาคสี 

5. การตัดการท างานของภาคสี โดยการตรวจสอบของหน่วย ACK จะส่งสัญญาณไปตัดการท างาน
ของภาค ACC Amp หรือ Chroma Out วงจรใดวงจรหนึ่ง ภาคสีก็จะหยุดการท างาน ภาพท่ีปรากฏจึงมี
เฉพาะภาพขาวด า เท่านั้น 
 

 

สัญญาณสแีดง 

สัญญาณสเีขียว 

สัญญาณสีน้ าเงิน 

สัญญาณลูมิแนนซ ์(Y) 

(R–Y)  
ดีมอดูเลชั่น 

(G–Y)  
เมทริกซ ์

(B–Y)  
ดีมอดูเลชั่น 

 
 

RGB 
Matrix 



การขยายสีคร้ังสุดท้าย 
 จากการท างานของวงจร เมทริกซ์ จะได้สัญญาณแม่สีหลัก คือ อาร์(R), จี (G), และบี (B) แต่กระแสต่ า
อยู่ไม่เพียงพอจะไปขับแคโทด (Cathode) ของหลอดภาพได้ จ าเป็นจะต้องน าแม่สีท้ังสามไปท าการขยายให้มี
ก าลังเพียงพอท่ีจะน าไปขับแคโทดหลอดภาพ จึงน าไปขยายในภาคขยายแต่ละแม่สีก่อน 
 สัญญาณแม่สีอาร์ (R) ไปขยายภาคสุดท้ายวงจรอาร์-เอาต์ (R-Out) 
 สัญญาณแม่สีจี (G) ไปขยายภาคสุดท้ายวงจรจี-เอาต์ (G-Out) 
 สัญญาณแม่สีบี (B) ไปขยายภาคสุดท้ายวงจรบี-เอาต์ (B-Out) 
เมื่อด าเนินการขยายแล้วจะส่งสัญญาณไปยังแคโทด (Cathode) ของหลอดภาพสี ดังนี ้
 แม่สีอาร์ จะต่อเข้าแคโทดของอาร์ คือ อาร์เค (RK) 
 แม่สีจี จะต่อเข้าแคโทดของจี คือ จีเค (GK) 
 แม่สีบี จะต่อเข้าแคโทดของบี คือ บีเค (BK) 

 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9.8 บล็อกไดอะแกรมอาร์-เอาต์ (R-Out) จี-เอาต์ (G-Out) บี-เอาต์ (B-Out) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อาร-์เอาต์ (R-Out) 

จี-เอาต์ (G-Out) 

บี-เอาต์ (B-Out) 

หลอดภาพ 
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ทิศทางเดินของสัญญาณลูมิแนนซ์และโครมิแนนซ์ 
 ทิศทางการเดินของสัญญาณลูมิแนนซ์และโครมิแนนซ์ไอซีเบอร์ UPC 1365C 
ตัวอย่างที่ 1 ไอซีเบอร์ UPC 1365C ทิศทางเดินของสัญญาณลูมิแนนซ์ 
 สัญญาณลูมิแนนซ์ เมื่อผ่านขั้นตอน Y-Delay สัญญาณจะเข้าขา 5 สู่วงจร Video Amp ของไอซี  
UPC1365C เมื่อท าการขยายแล้ว จะแยกเป็น 2 ทาง ทิศทางหนึ่งไป Contrast อีกทิศทางหนึ่งไป Pedestal 
Clamp เมื่อผ่านกรรมวิธีของแต่ละภาคแล้วจะรวมกันเข้าเป็นอันส้ินสุด การท างานภาคลูมิแนนซ์หรือขาวด า  
ก็จะไปรอรวมกับสัญญาณโครมิแนนซ์ ท่ีวงจร RGB Matrix ภายในไอซี 

 การควบคุมในภาคลูมิแนนซ์ ขา 4 จะท าแรงดันไฟดีซีจากวงจรปรับไบรท์แนส (Brightness) เพื่อ
ควบคุมการปรับมืด-สว่างขา 7 ท าแรงดันไฟดีซีจากวงจรคอนทราสต์ (Contrast) เพื่อมาควบคุมการปรับความ
เข้มของภาพขา 19 ท าสัญญาณ Gate Pulse จากภาคฮอริซอนทอลมาควบคุมการท างาน Pedestal Clamp
 ทิศทางเดินของสัญญาณโครมิแนนซ์ (UPC 1365C) สัญญาณโครมิแนนซ์ เมื่อผ่าน BPF (Band Pass 
Filter) จะเข้าขา 11 สู่วงจร ACC เป็นภาคแรกของด้านโครมิแนนซ์ 

เอซีซี แอมป์ (ACC Amp) จะท าการขยายสัญญาณสีอย่างอัตโนมัติ คือ เมื่อสัญญาณสีเข้ามาน้อยก็เร่ง
การขยายมากขึ้น ถ้าสัญญาณสีเข้ามากก็ลดก าลังขยายลง สัญญาณท่ีเป็นเอาต์พุตจึงมีระดับสม่ าเสมอ 

โครม่า แอมป์ (Chroma Amp) จะท าการขยายสัญญาณสี และจะท าการแยกเป็น 2 ทาง ทางหนึ่งไป
ทางเบรสิต์แอมป์ ส่วนอีกทางหนึ่งไปโครม่าแอมป์ 

คัลเลอร์ คอนทราสต์ (Color Contrast) จะท าการควบคุมความเข้มของสีมากหรือน้อยตามต้องการ
โดยการปรับท่ีขา 8 คอนทราสต์ คอนโทรลเป็นหน่วยควบคุมความเข้มของสีการปรับให้มคีวามสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มของขาวด าและสี 

โครม่า เอาต์ (Chroma Out) จะท าการขยายสัญญาณด้านสีเป็นครั้งสุดท้ายให้มีก าลังตามความ
เหมาะสมของวงจรสัญญาณจะออกที่ขา 9 มุ่งสู่ 1 H Delay 
 1 H Delay จะท าการแยกสัญญาณ (B–Y) และ (R–Y) ออกจากกัน โดย (B–Y) เข้าขา 25 ส่วน (R–Y) 
จะเข้าขา 24 
 บี–วาย ดีมอด (B–Y Demod) การท างานของ (B–Y) กระท าโดยตรงได้เลย โดยจะน าซับ แคร์เรีย
4.43 MHz (VCO : Voltage Central Oscillator) ขา (20, 21, 22) มาหักร้างสัญญาณ (B–Y) จะได้ (B–Y) ท่ี
สมบูรณ์ ก็จะส่งเข้ามาหน่วยเมทริกซ์ (Matrix) 
 อาร์–วาย ดีมอด (R–Y Demod) ในการท างานของ (R–Y) จะท าการดีมอดโดยตรงไม่ได้ จะต้องท า
การสลับเฟสของสัญญาณ 0 และ 180 องศา (ตามขบวนการระบบ PAL) เมื่อด าเนินการได้สัญญาณ (R–Y)  
ท่ีสมบูรณ์ก็จะส่งเข้าหน่วย 
 จี–วาย (G–Y) สัญญาณ (G–Y) จะก าหนดสร้างขึ้นในหน่วยเมตริกซ์  



 เมทริกซ์ (Matrix) จะด าเนินการเพื่อก่อให้เกิดสัญญาณเอาต์พุตของแต่ละแม่สี ดังนี้ขา 26 เป็น
สัญญาณเอาต์พุตแม่สีแดง (R–Y) ขา 27 เป็นสัญญาณเอาต์พุต แม่สีเขียว (G–Y) ขา 28 เป็นสัญญาณเอาต์พุต
แม่สีน้ าเงิน (B–Y) 
 สัญญาณแม่สีของแต่ละแม่สี (R–Y), (G–Y),(B–Y) จะไปท าการขยายครั้งสุดท้ายคือ 
 วงจร (R–Y) จะไปขยายครั้งสุดท้ายท่ี R–Out 
 วงจร (G–Y) จะไปขยายครั้งสุดท้ายท่ี G–Out 
 วงจร (B–Y) จะไปขยายครั้งสุดท้ายท่ี B–Out 
 
ทิศทางเดินของสัญญาณลูมิแนนซ์และโครมิแนนซ์ ไอซีเบอร์ TA7698AP 
 เนื่องจากในปัจจุบันวงจรต่าง ๆ ถูกบรรจุอยู่ภายในไอซี ผู้เรียนซึ่งเริ่มเรียนวิชาโทรทัศน์ย่อมจะเกิด
ปัญหา ไม่สามารถเข้าใจทิศทางเดินของสัญญาณ จะเกิดความสับสนในขณะเรียน ปัญหานี้ก็จะเกิดขึ้นแน่นอน
เพราะไอซีบางเบอร์จะรวมเกือบทุกภาคในไอซีเพียงตัวเดียว เช่น ไอซีเบอร์ TA7698AP, ไอซีเบอร์ KA2154 
เป็นเบอร์ยอดนิยมของโทรทัศน์สีไดสตาร์ และยี่ห้ออื่น ๆ เมื่อท าการเทียบเบอร์จะตรงกัน TA7698AP ไอซีนี้มี
ถึง 42 ขา พิจารณาในส่วนรวมก่อนแล้วถึงจะแยกศึกษาเฉพาะลูมิแนนซ์ และโครมิแนนซ์ภาคต่าง ๆ ภายใน
ไอซีประกอบด้วย 

1. ภาคลูมิแนนซ์ 
2. ภาคโครมิแนนซ์ 
3. ภาควงจรแยกสัญญาณ (Sync Separator) 
4. ภาคฮอริซอนทอล ออสซิลเลเตอร์และไดรเวอร์ 
5. ภาคเวอร์ออสซิลเลเตอร์  

 
อ่านทิศทางเดินของสัญญาณโครมิแนนซ์ 
 การอ่านทิศทางโครมิแนนซ์ หรือสัญญาณสี ไอซีเบอร์ TA7698AP สัญญาณภาพรวม (Composite 
Video Signal) คือ สัญญาณลูมิแนนซ์, โครมิแนนซ์, ซิงค์ต่าง ๆ ท่ีได้มาจากภาควิดีโอแอมป์ ท่ีส่งมาจากไอซี 
1LA7520 จะต่อเข้าท่ีขา 39 (โครมิแนนซ์และลูมิแนนซ์และซิงค์ เข้ามาจุดเดียวกัน) จะอธิบายทางเดินของ
สัญญาณโครมิแนนซ์ จะด าเนินการตามข้ันตอนดังต่อไปนี้  

1. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) สัญญาณภาพรวมเข้าท่ี ขา 39 เข้าวงจรอินเวอร์เตอร์ หน่วยอินเวอร์เตอร์
จะท าการกลับเฟสของสัญญาณภาพรวมให้เป็นเฟสบวกแล้วส่งสัญญาณออกที่ขา 40 
  2. บีพีเอฟ (BPF : Band Pass Filter) หน่วยบีพีเอฟ 4.43 MHz จะกรองให้เฉพาะสัญญาณ 
โครมิแนนซ์และสัญญาณเบริสต์เท่านั้นท่ีผ่านได้ (สัญญาณลูมิแนนซ์ผ่านไม่ได้) สัญญาณโครมิแนนซ์จะกลับเข้า
สู่ขา 5 



 3. โครม่าแอมพลิฟายเออร์ หรือหน่วยเอซีซี (ACC) เอซีซี แอมป์ (ACC Amp) คือ วงจรควบคุมการ
ขยายสัญญาณโครมิแนนซ์อย่างอัตโนมัติ หมายถึง ถ้าสัญญาณโครมิแนนซ์เข้ามาน้อยก็เร่งก าลังขยายให้มาก
ขึ้นกว่าปกติ ถ้าสัญญาณโครมิแนนซ์เข้ามามากเกินระดับก็ขยายลดลง ดังนั้นสัญญาณออกจากหน่วย “โครม่า
แอมพลิฟายเออร์” จึงมีระดับมาตรฐานคงท่ีสม่ าเสมอ แล้วจะด าเนินการส่งสัญญาณให้หน่วย “โครม่า แอมพลิ
ฟายเออร์ คอนโทรล” 
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รูปท่ี 9.10 บล็อกไดอะแกรมในส่วนของสัญญาณลูมิแนนซ์ 

 
 4. หน่วยโครม่า แอมพลิฟายเออร์ คอนโทรล (Chroma Amplifier) เป็นภาคขยายสัญญาณสี ขั้นตอนท่ี 
2 มีการน าสัญญาณควบคุมความเข้ม-จางของสี (DAC) ท่ีเข้าท่ีขา 7 ส่งมาควบคุมให้ความเข้มของสีมากน้อย
ตามต้องการ และหน่วยโครม่าแอมป์ 2 ยังมีการตรวจสอบวงจรตัดสี (ACK : Automatic Color Killer) ใน
กรณีการท างานของภาคสีผิดพลาดมีค าส่ังให้โครม่าแอมป์ 2 หยุดการท างาน  
 5. หน่วยโครม่า แอมพลิฟายเออร์ และบัฟเฟอร์ (Chroma Amplifier and Buffer) จะเป็นวงจรขยาย
ขั้นสุดท้าย ให้มีก าลังการขยายสูงสุด เพื่อจะท าการแยกสัญญาณสี (R–Y) และ (B–Y) จากนั้นจะส่งสัญญาณ
ออกที่ขา 8 สู่หน่วยดีเลย์ไลน์ 
 6. ดีเลย์ไลน์ของภาคสี (Delay Line 64 Use) หน่วยดีเลย์ไลน์ ของภาคสีจะท าการแยกการผสมเชิง
บวก (Additive) และการผสมเชิงลบ (Subtractive) 
  



   การผสมเชิงบวก (+) จะท าให้ได้สัญญาณ (B–Y) หรือสัญญาณ U ส่งเข้าขา 
   การผสมเชิงลบ (-) จะท าให้ได้สัญญาณ (R–Y) หรือสัญญาณ V ส่งเข้าขา 
 7. บี–วาย ดีมอด (B–Y Demodulator) ในด้านเครื่องส่งสัญญาณ (B–Y) ถูกผสมด้วยซับแคร์เรีย 
4.43 MHz เมื่อมาถึงเครื่องรับจะต้องสร้างซับแคร์เรีย 4.43 MHz ขึ้นเพื่อน าไปหักร้าง จะท าให้ได้สัญญาณ 
(B–Y) ส่งออกไปท่ีขา 22 
 8. อาร์–วาย ดีมอด (R–Y Demodulator) การท างานจะคล้าย (B–Y) เพียงแต่ว่าต้องน าสัญญาณไป
สลับเฟสแล้วมาก าหนดให้ PAL SW มาท าการดีมอด เพื่อจะให้ได้สัญญาณ (R–Y) ส่งออกที่ขา 21 
 หน่วย เมทริกซ์ (G–Y Matrix) เนื่องจากทางเครื่องส่งจะส่งสัญญาณแม่สีเพียง 2 สี คือ (R-Y) และ (B-Y) 
ส่วน (G-Y) จะต้องมาด าเนินการท่ีเครื่องรับ โดยการน าเอาสัญญาณ (R–Y) และ (B–Y) ป้อนเข้าวงจร (G–Y 
Matrix) ก็จะก่อให้เกิดสัญญาณ (G–Y) ส่งออกไปท่ีขา 20 
 สรุป สัญญาณโครมิแนนซ์ การท างานไอซี TA7698AP 
   อินพุต สัญญาณโครมิแนนซ์ เข้ามาท่ีขา 39 
   เอาต์พุต กับสัญญาณสี (G–Y)  ออกที่ขา 20 
    สัญญาณสี (R–Y)  ออกที่ขา 21 
    สัญญาณสี (B–Y)  ออกที่ขา 22 
 
การควบคุมระบบการท างานของโครมิแนนซ์ 
 การท างานของโครมิแนนซ์ มีข้ันตอนต่าง ๆ มากมาย การท างานของภาคต่าง ๆ จะต้องถูกต้องชัดเจน 
ถ้าภาคใดภาคหนึ่งมีปัญหาจะต้องมีสัญญาณควบคุม เพื่อให้ภาคลูมิแนนซ์ ภาคใดภาคหนึ่งหยุดการท างาน 
เรียกว่า การขจัดสีอัตโนมัติ หรือเอซีเค (ACK : Automatic Color Killer) นั้นคือ จะหยุดการท างานของภาค
โครมิแนนซ์ทันทีภาคลูมิแนนซ์ท างานอย่างเดียว 
 1.  หน่วยแยกสัญญาณเบิรสต์ (Burst Detector) เป็นหน่วยแยกสัญญาณเบริสต์ความถี่ 4.43 MHz 
ออกจากสัญญาณสี 4.43 MHz เพื่อเอาเบริสต์ไปควบคุมซับแคร์เรีย 4.43 MHz ให้มีความถี่และเฟสตรงกับ
ทางเครื่องส่งถ้ากรณีไม่มีสัญญาณเบริสต์ 4.43 MHz หรือการแยกเบริสต์ผิดพลาดวงจร ACK จะท างาน คือ
ส่ังงานให้ภาค “โครม่า แอมป์” หรือภาคลูมิแนนซ์ท่ี 2 หยุดการท างาน  
 2.  หน่วยวีซีโอ 4.43 MHz (VCO : Voltage Control Oscillator)โดยมีคริสตอล (X–TAL) เป็น
วงจรออสซิลเลเตอร์ ท่ีขา 13 และ 15 เพื่อไปเป็นสัญญาณดีมอด (B–Y) และ (R–Y) 
 ถ้าการสร้างซับแคร์เรียมีปัญหาหรือผิดพลาด หน่วยเอซีเค (ACK) จะส่ังให้ภาค “โครม่า แอมป์” หยุด
ท างาน การท างานภาคโครมิแนนซ์ก็ส้ินสุดลง 
 
 



 
 3.  หน่วยควบคุมเฟสซับแคร์เรีย (APC) จะน าเอาสัญญาณจากหน่วยวีซีโอ (VCO) 4.43 MHz  
กับความถี่ของสัญญาณเบริสต์มาเปรียบเทียบหากว่าเฟสและความถี่ของหน่วย APC ผิดพลาดสามารถแก้ไข
ด้วยการปรับ “ACP Network” ท่ีขา 16 และ 18 แต่ถ้าการผิดพลาดมากจนแก้ไขไม่ได้ หน่วย ACK จะท างาน 
คือส่ังให้ “โครม่า แอมป์” หยุดการท างาน 

4. หน่วยควบคุมสีอัตโนมัติ (ACC : Automatic Color Control)เป็นวงจรแรกของการท างานของ
ภาคโครมิแนนซ์ เป็นวิธีสังเกตว่าภาคแรกของโครมิแนนซ์คือวงจร ACC 
 วงจร ACC จะเป็นการควบคุมการขยายสัญญาณสีอย่างอัตโนมัติ คือ ถ้าก าลังของสัญญาณสีมีต่ ากว่า
ปกติก็จะขยายให้มีก าลังสูงขึ้น จนได้เอาต์พุตระดับปกติ ถ้าก าลังของสัญญาณสีสูงกว่าปกติก็จะขยายให้มีก าลัง
ต่ าลงจนได้เอาต์พุตระดับปกติ 

5. หน่วยตัดสีอัตโนมัติ (ACK : Automatic Color Killer) 
 เป็นหน่วยตรวจสอบการท างานของวงจรสีท้ังหมด ในกรณีวงจรใดวงจรหนึ่งผิดพลาดหน่วยเอซีเค  
(ACK) จะสร้างแรงดันไฟไปหยุดการท างานของหน่วย “โครม่า แอมป์” ภาคโครมิแนนซ์ก็จะหยุดการท างาน
อย่างอัตโนมัติ 
 6.  หน่วยฟลิปฟล็อปและพเีอแอลสวิตช์ (F–F : Flip/PAL Switch) 
 ในระบบ PAL วงจรฟลิปฟล็อป (F–F) มาก าหนดการท างานของ Pal Switch โดยฟลิปฟล็อป น าเอา
สัญญาณ Hor–Pulse (มาจากภาค Horizontal) มาเปรียบเทียบกับ I dent แล้วจึงมาก าหนดเป็นสัญญาณ 
ฟลิป-ฟล็อป แล้วจึงมาควบคุมการท างานของ PAL Switch เพื่อสลับเฟส R-Y 
 จากการตรวจสอบถ้าวิธีการใดวิธีการหนึ่งผิดพลาดหน่วย ACK จะส่งสัญญาณไปยัง “โคม่า แอมป์”หยุด
การท างาน นั้นก็คือการท างานของภาคส้ินสุดลง คือ ไม่มีการท างานภาคโครมิแนนซ์ 
 
วิธีการรวมสัญญาณขาวด าและสัญญาณสี 

จากขั้นตอนการท างานของภาคขาวด าหรือลูมิแนนซ์  และการท างานของภาคสีหรือโครมิแนนซ์เสร็จ
สมบูรณ์แล้ว จะต้องน าสัญญาณขาวด า และสัญญาณสีมารวมเข้าด้วยกัน จะด าเนินการได้ 2 ลักษณะ  

1. น าสัญญาณขาวด า รวมกับสัญญาณสีท่ีวงจรเมทริกซ์  
 ภายในไอซี ถ้ามีไอซีเพียงตัวเดียวมีทั้งภาคลูมิแนนซ์และโครมิแนนซ์ การรวมกันระหว่างสัญญาณท้ัง
สองจะก าหนดให้สัญญาณขาวด าส่งตรงเข้าหน่วยเมทริกซ์เลยก็ได้ 
 เมื่อรวมในเมทริกซ์แล้ว สัญญาณเอาต์พุตของหน่วยเมทริกซ์ก็จะได้แม่สี 3 แม่สี คือ แม่สีแดง (R)  
แม่สีเขียว (G) แม่สีน้ าเงิน (B) 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9.11 บล็อกไดอะแกรมสัญญาณขาวด า รวมกับสัญญาณสีท่ีวงจรเมทริกซ์  
 
 จากนั้นจะต้องท าแม่สี (R), (G), (B) ไปขยายในภาคสุดท้ายของแต่ละแม่สี 
   แม่สีแดง (R) จะส่งไปขยายสุดท้ายท่ี (R–Out) 
   แม่สีเขียว (G) จะส่งไปขยายสุดท้ายท่ี  (G–Out) 
   แม่สีน้ าเงิน (B) จะส่งไปขยายสุดท้ายท่ี  (B–Out) 

 
2. น าสัญญาณขาวด า รวมกับสัญญาณสีท่ี อาร์-เอาต์, จี-เอาต์, และบ-ีเอาต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9.12 บล็อกไดอะแกรมสัญญาณขาวด า รวมกับสัญญาณสีท่ีวงจร R-G-B Out 
 

อาร-์วาย ดีมอด 

จี-วาย เมทริกซ์ 

บี-วาย ดีมอด 

สัญญาณขาวด า  (Y) 

 
 

เมทริกซ์ 
(Matrix) 

อาร์
(R) 

อาร(์R) 

จี (G) 

บี (B) 

สัญญาณขาวด า 
(Y) 

 
 

เมทริกซ์ 

อาร์-เอาต์ (R-out) 

จี-เอาต์ (G-out) 

บี-เอาต์ (B-out) 

หลอดภาพ 



วงจรหลอดภาพสี  
1. ไส้หลอด เรียกว่า ฟิลาเมนต์ (Filament) หรือ ฮีตเตอร์ อักษรย่อว่า F หรือ H คือขา ¯ และขา °  

ไส้หลอดจะท าหน้าท่ีให้ความร้อน เมื่อไส้หลอดร้อนความร้อนจะกระจายให้แคโทดแรงไฟจุดไส้หลอด มาจาก 
ฟลายแบ็คขา 3 ส่งผ่าน  R621 แรงดันไฟประมาณ 6 VAC เข้าท่ีขา 4 ครบศักดิ์ท่ีขา 5 ของ CRT Unit 

2. แคโทด (Cathode) อักษรย่อคือ K จะมีถึง 3 แคโทด คือ 
       แคโทดสีแดง  ได้แก่  RK  คือขา 7  ของ  CRT  โดยมี  Q851  เป็นตัวขยายสัญญาณสีแดง 
      แคโทดสีเขียว  ได้แก่  GK คือขา 9  ของ  CRT  โดยมี  Q852  เป็นตัวขยายสัญญาณสีเขียว 
      แคโทดสีน้ าเงิน  ได้แก่ BG คือขา 3  ของ  CRT  โดยมี  Q853  เป็นตัวขยายสัญญาณสีน้ าเงิน 

3. คอนโทรล กริด (Control Grid อักษร G1) เป็นกริดควบคุมจะบังคับการไหลของอิเล็กตรอนให้ไหลมาก
น้อยตามต้องการ แต่เมื่อการควบคุมอยู่ในวงจรแคโทดแล้ว กริด 1 ไม่จ าเป็นต้องใช้งานต่อลงกราวดไ์ว้ 

4. สกรีน กริด (Screen Grid) อักษรย่อ G2 เป็นกริดเร่งการวิ่งของอิเล็กตรอนให้ไปสู่ส่วนรับอิเล็กตรอน
เร็วขึ้น กริด G2 ต้องให้แรงไฟระดับกลางประมาณ 100–450 V ปุ่มปรับแรงไฟสกรีน กริด อยู่ท่ีฟลายแบ็ค 
เขียนว่า Screen เพื่อปรับความมืด–สว่างหน้าจอ  

5. โฟกัส กริด (Focus Grid) อักษรย่อ G3 เป็นกริดปรับโฟกัส คือ ต้องปรับล าอิเล็กตรอน ให้พุ่งสู่จอภาพมี
ความชัดเจนมากท่ีสุด จึงต้องมีแรงไฟมาปรับประมาณ 100–450 V ปุ่มปรับโฟกัสกริดจะอยู่ท่ีฟลายแบ็ค เขียน
ว่า Focus เพื่อปรับความคมชัดของภาพ 

6. แอโนด (Anode) คือ ส่วนดึงอิเล็กตรอนให้วิ่งสู่หลอดภาพจะต้องใช้ไฟสูงมากเป็น (High Volt) 
ประมาณ 10 kV–35 kV ขึ้นอยู่ขนาดของจอภาพ  ยิ่งจอภาพใหญ่ยิ่งใช้ไฟสูงมากขึ้น 

 

 
 

รูปท่ี 9.13 วงจร CRT Unit รุ่น 14C20 (Sharp) 


