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ค าน า 
  
 เอกสารประกอบการสอนวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ที่จัดท าขึ้นนี้เพื่อใช้ประกอบการสอนส าหรับ
ครูผู้สอนวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ให้ได้รับความสะดวกในการเรียนการสอนในสถานศึกษา ทั้งนี้เพื่อให้
นักศึกษาได้รับความรู้และเข้าใจเนื้อหาได้มากที่สุด และสอดคล้องกับค าอธิบายรายวิชาที่ได้ก าหนดไว้ใน
หลักสูตรของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
 เอกสารประกอบการสอนในหน่วยที่ 2 นี้ จะศึกษาเกี่ยวกับพารามิเตอร์ของรูปคลื่นไซน์ ซึ่งได้แบ่งออก 
เป็น 5 สาระการเรียนรู้ตามที่ก าหนดไว้ และมีความเหมาะสมกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่ได้
จัดแผนการเรียนไว้ในปีที่ 1 ของแผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 
 ผู้จัดท าขอขอบพระคุณเจ้าของเอกสาร และต าราที่ผู้จัดท าได้น ามาอ้างอิง ทั้งที่ได้กล่าวนามและไม่ได้
กล่าวนามมา ณ ที่นี้ และหวังเป็นอย่างย่ิงว่าเอกสารประกอบการสอนวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ที่จัดท าขึ้น
จะเป็นประโยชน์ส าหรับครูผู้สอนวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ หรือผู้ที่ต้องการจะศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม
เพื่อเสริมสร้างประสบการณ์และน าประสบการณ์นั้นไปแก้ปัญหาในรายวิชาอื่น ๆ ได้ด้วยดี 
 
 
                                                                               นายไมตรี    ไชยชมพู 
                                                                         แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 
                                                                                 วิทยาลัยเทคนิคนครนายก 
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ค าชี้แจง  1. จงท าเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกต้องที่สดุเพยีงค าตอบเดียว 
          2. อนุญาตใหใ้ช้เครื่องค านวณได ้
1. ค่าที่เวลาใด ๆ ของรูปคลื่นไฟฟ้ากระแสสลับ คือความหมายของค่าอะไร  
       ก. ค่าที่วัดได้  ข. ค่าสูงสุด  
 ค. ค่าเฉลี่ย ง. ค่าช่ัวขณะ  
2. ค่าสูงสุดของรูปคลื่นไฟฟ้ากระแสสลับ ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
      ก. เป็นค่าสูงสุดที่มีทั้งคร่ึงไซเกิลบวกและครึ่งไซเกิลลบ 
      ข. เป็นค่าสูงสุดที่มีเฉพาะครึ่งไซเกิลบวก  
 ค. เป็นค่าสูงสุดที่มีเฉพาะครึ่งไซเกิลลบ 
   ง. เป็นค่าสูงสุดตลอดทุกค่าเวลา 
จากสมการ A  t40sin5    i   ที่ก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ 37 
3. กระแสไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 
 ก. 5 A       ข. 4 A 
 ค. 3 A ง. 2 A 
4. ความเร็วเชิงมุมมีค่าเท่าไร 
 ก. 10 rad/s         ข. 20 rad/s 
 ค. 30 rad/s ง. 40 rad/s 
5. ความถี่ของรูปคลื่นตามสมการมีค่าเท่าไร 
 ก. 7.48 Hz  ข. 6.36 Hz  
 ค. 4.98 Hz ง. 3.56 Hz       
6. กระแสไฟฟ้าช่ัวขณะที่เวลา 0.02 s มีค่าเท่าไร 
 ก. 4.8 A  ข. 4.2 A  
 ค. 3.8 A ง. 2.2 A       
7. กระแสไฟฟ้าช่ัวขณะที่เวลา 0.1 s มีค่าเท่าไร 
 ก. 3.78. A  ข. 3 A  
 ค. 2.48 A ง. 2 A       
8. ค่าเฉลี่ยของรูปคลื่นไซน์เต็มรูปคลื่นมีค่าเท่าไร  
       ก. เท่ากับค่าช่ัวขณะ ข. เท่ากับครึ่งหนึ่งของค่าสูงสุด  
 ค. เท่ากับศูนย์ ง. เท่ากับค่าสูงสุด 
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9. ค่าเฉลี่ยของรูปคลื่นไซน์ครึ่งรูปคลื่นมีค่าเท่าไร  
       ก. 0.707 ของค่าที่วัดได้   ข. 0.636 ของค่าสูงสุด 
 ค. 0.636 ของค่าที่วัดได้ ง. 0.707 ของค่าสูงสุด    
10.  ถ้ากระแสสูงสุดรูปคลื่นไซน์ครึ่งรูปคลื่นเท่ากับ 10 A กระแสเฉลี่ยเต็มรูปคลื่นมีค่าเท่าไร 
 ก. 3.18 A  ข. 4.36 A  
 ค. 5.18 A ง. 6.36 A       
11. ปริมาณความร้อนที่เกิดจากไฟฟ้ากระแสสลับเท่ากับปริมาณความร้อนที่เกิดจากไฟฟ้ากระแสตรง 

เรียกว่าค่าอะไร 
       ก. ค่าฟอร์มแฟกเตอร์  ข. ค่าประสิทธิผล 
 ค. ค่าก าลังไฟฟ้าใช้งาน ง. ค่าประสิทธิภาพ 
12. ค่าที่วัดได้ของรูปคลื่นไซน์มีค่าเท่าไร  
       ก. 0.707 ของค่าที่ใช้งาน   ข. 0.636 ของค่าที่วัดได้ 
 ค. 0.707 ของค่าสูงสุด ง. 0.636 ของค่าสูงสุด    
13. ข้อใดคืออัตราส่วนของค่าฟอร์มแฟกเตอร์ 

       ก. คา่สูงสุด
คา่เฉลีย่  ข. 

คา่ใช้งาน
คา่เฉลีย่  

 ค. คา่สูงสุด
คา่ใช้งาน  ง. คา่เฉลีย่

คา่ใช้งาน   

จากโจทย์ที่ก าหนด จงตอบค าถามข้อ 1415 
 ไฟฟ้ากระแสสลับรูปคลื่นไซน์มีค่าใช้งานของแรงดันไฟฟ้า 80 V  
14. แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยมีค่าเท่าไร 
 ก. 80 V       ข. 72 V  
 ค. 64 V ง. 56 V 
15. แรงดันไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 
 ก. 113.15 V       ข. 102.56 V  
 ค. 90 V ง. 80 V 
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หน่วยที่  2 
พารามิเตอร์ของรูปคลื่นไซน์ 

 
 

 หัวข้อเร่ือง 
  

 2.1 ค่าช่ัวขณะของรูปคลื่น 
 2.2 ค่าสูงสุดของรูปคลื่น 
 2.3  ค่าเฉลี่ยของรูปคลื่น 
 2.4  ค่าที่วัดได้ของรูปคลื่น 
    2.5 ค่าฟอร์มแฟกเตอร์ 
 

 สมรรถนะย่อย 
 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับพารามิเตอร์ของรูปคลื่นไซน์ 
 2. ปฏิบัตคิ่าพารามิเตอร์ของรูปคลื่นไซน์ 
 

 วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 

 1.  อธิบายค่าช่ัวขณะของรูปคลื่นได ้
 2 อธิบายค่าสูงสุดของรูปคลื่นได ้
 3. อธิบายและค านวณค่าเฉลี่ยของรูปคลืน่ได ้
 4. อธิบายและค านวณค่าที่วัดได้ของรูปคลื่นได้    
 5. อธิบายและค านวณหาค่าฟอร์มแฟกเตอร์ได ้
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2.1 ค่าชั่วขณะของรูปคล่ืน 

 ค่าชั่วขณะ (Instantaneous value) หมายถึง ค่าที่เวลาใด ๆ ของรูปคลื่นแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า

สลับ ซ่ึงมีทั้งค่าบวกและค่าลบ ดังรูปที่ 2.1 ทีเ่วลา t1 ท าให้แรงดันไฟฟ้าชั่วขณะ เป็น e1 และที่เวลา t2 ท าให้

แรงดันไฟฟ้าช่ัวขณะเป็น e2 และในท านองเดียวกันเวลา t3 และ t4 ก็เป็น e3 และ e4 ตามล าดับ 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ 2.1  ค่าช่ัวขณะของแรงดันไฟฟ้าที่เวลาใด ๆ 
  โดย 1m1 tsinE    e  , 2m2 tsinE    e  , 3m3 tsinE   e  และ 4m4 tsinE     e   
 

2.2 ค่าสูงสุดของรูปคล่ืน 
 ค่าสูงสุด (Maximum value) หมายถึง ค่าสูงสุดของรูปคลื่นแรงดันไฟฟ้าสลับหรือกระแสไฟฟ้าสลับ 

ซึ่งมีอยู่ด้วยกัน 2 ค่า คือค่าสูงสุดทางบวก (+ Em) กับค่าสูงสุดทางลบ ( Em) จากรูปที่ 2.1 จะได้ค่าสูงสุดของ

แรงดันไฟฟ้าทางบวกที่มุม  เรเดียนหรือมุม 90 และค่าสูงสุดทางลบที่มุม 2
3  เรเดียนหรือมุม 270   

 

ตัวอย่างที่ 2.1 จากสมการ t157sin80    e   ที่ก าหนดให้ จงค านวณหา 
 ก.  ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด 
                        ข.  ความเร็วเชิงมุม 
 ค.  ความถี่  
 ง.  ระยะเวลาของช่วงคลื่น 
 จ.  แรงดันไฟฟ้าช่ัวขณะที่เวลา 0.005 s และ 0.034 s 
 วิธีท า จากสมการ  tsinE      e m   
 

                    แต่โจทย์ก าหนดให้ t157sin   80      e   
 

  เมื่อเปรียบเทียบจากสมการและสมการที่โจทย์ก าหนดให้ตามลูกศรช้ี จะได้ 
 ก.  ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 80 V ตอบ 
 ข.  ความเร็วเชิงมุมมีค่าเท่ากับ 157 rad/s ตอบ 

t (rad) t1 t2 t3 

e (V) 

t4 
e1 
e2 
e3 

e4 

Em 

Em 

 
2

3
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 ค.  ความถี่  
 จากสมการ    f2   

 ดังนั้น f    


2  

  f    3.1416 2
157 


   Hz  25     24.98   

 ความถี่มีค่าเท่ากับ 25 Hz ตอบ 
 ง.  ระยะเวลาของช่วงคลื่น 

    T    f
1    25

1  
    T    s0.04     
 ระยะเวลาของช่วงคลื่นมีค่าเท่ากับ 0.04 s ตอบ 
 จ.  แรงดันไฟฟ้าช่ัวขณะที่เวลา  0.005 s และ 0.034 s 

 ที่เวลา t   0.005 s   e    sin157t 80   
      0.005)sin(157 80    
       rad)sin(0.785 80   
    e    0.707  80        V56.56  
 แรงดันไฟฟ้าช่ัวขณะที่ t = 0.005 s มีค่าเท่ากับ 56.56 V ตอบ 

 ที่เวลา t   0.034 s   e    sin157t 80   
      0.034)sin(157 80    
       rad)sin(5.338 80   
    e    0.81)(  80       V64.8   
 แรงดันไฟฟ้าช่ัวขณะที่ t = 0.034 s มีค่าเท่ากับ  64.8 V ตอบ 

 
 
  
 
 
                                                                       
 
 

รูปที่ 2.2  ค่าแรงดันไฟฟ้าช่ัวขณะที่ค่าเวลาต่าง ๆ 
 

  0.04 0.02 0.01   0.03 0.005 
  0.034 

56.56 V 

 64.8 V 

Em  80 V 

t (s)  

e (V) 

0 
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2.3 ค่าเฉล่ียของรูปคล่ืน 
 การหาค่าเฉลี่ยของรูปคลื่นไซน์ก็สามารถท าได้โดยน าพื้นที่ของรูปคลื่นแล้วหารด้วยระยะเวลาของ
ช่วงคลื่น แต่จะต้องใช้คณิตศาสตร์ช้ันสูง (แคลคูลัส) เข้าช่วย แต่ในหน่วยนี้จะใช้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์
โดยใช้ วิธีการแบ่งส่วน 
 2.3.1 ค่าเฉลี่ยรูปคลื่นไซน์เต็มรูปคลื่น ดังรูปที่ 2.3 เห็นว่าพื้นที่แรเงา A เป็นรูปคลื่นไซน์ของคร่ึง
ไซเกิลบวกและพื้นที่แรเงา B เป็นรูปคลื่นไซน์ของคร่ึงไซเกิลลบ ดังนั้นพื้นที่เฉลี่ยรวมของรูปคลื่นมีค่า
เท่ากับศูนย์ นั่นคือค่าเฉลี่ยเต็มรูปคลื่นไซน์มีค่าเท่ากับศูนย์     
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3  พื้นที่ของรูปคลื่นไซน์เต็มรูปคลื่น 
 

 จากรูปที่ 2.3  avV   
วงคล่ืนระยะเวลาช่

B) พ้ืนที่( A) พ้ืนที่(   
 

 แต่พื้นที่ A เท่ากับพื้นที่ B ดังนั้นพื้นที่เฉลี่ยรวมมีค่าเท่ากับศูนย์ เพราะฉะนั้น 
   avV   0  
 2.3.2 ค่าเฉลี่ยรูปคลื่นไซน์ครึ่งรูปคลื่น เนื่องจากค่าเฉลี่ยไซน์เต็มรูปคลื่นมีค่าเท่ากับศูนย์ ดังนั้น 
โดยทั่วไปจะท าการเฉลี่ยครึ่งรูปคลื่น และหาค่าเฉลี่ยโดยวิธีการแบ่งส่วน ดังรูปที่ 2.4  
 
 
 
 
 
 

         
 (ก)  วิธีการแบ่งส่วน (ข)  รูปคลื่นเมื่อเฉลี่ยแลว้ 

รูปที่ 2.4  การแบ่งส่วนของรูปคลื่นและรูปคลืน่เมื่อเฉลี่ยแล้ว 
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 จากรูปที่ 2.4 (ก) ค่าของ v1, v2 และ v3 เป็นค่าชั่วขณะของแรงดันที่มุม 1, 2 และ 3 ตามล าดับ หาก
แบ่งส่วนของรูปคลื่นไซน์เป็นส่วนย่อยจากมุม 0 ถึง 180 ออกเป็น n ส่วน จะได้ 

                                                      n
v.....vvv

V n321
av


   .....(2.1) 

 แต่ nmn3m32m21m1 sin  V v........ ,sin  V v,sin  V v,sin  V v   
 

 เนื่องจากคร่ึงรูปคลื่น มีมุม   180 ดังนั้นถ้าแบ่งรูปคลื่นออกเป็นส่วนย่อย 36 ส่วน (n = 36) จะได้
ส่วนย่อยละ 5 องศา (180/36) จากนั้นแทนค่าต่าง ๆ ลงในสมการ (2.1) 
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 กรณีเป็นแรงดันไฟฟ้า mav V 636.0    V   .....(2.2)           
           

 กรณีเป็นกระแสไฟฟ้า  mav I 636.0    I   .....(2.3)       
                                                                                                             

 จากรูปที่ 2.4 (ข) พื้นที่แรเงาเป็นส่วนที่ท าการเฉลี่ยแล้ว โดยมีความสูงเฉลี่ยมีค่าเท่ากันทั้งหมดตั้งแต่
มุม  เท่ากับ 0 ถึง 180 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.636 ของค่าสูงสุด 
 

ตัวอย่างที่ 2.2  รูปคลื่นกระแสไฟฟ้ามลีักษณะดังรูปที่ 2.5 จงหาค่ากระแสไฟฟ้าเฉลี่ย 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5  รูปคลื่นของตัวอย่างที่ 2.2 
 

 วิธีท า  จากรูปที่ 2.5 เมื่อท าการเฉลี่ยครึ่งรูปคลื่น (0 ถึง ) 
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   แต่ระยะเวลาช่วงคลื่นเท่ากับ 2  ดังนั้นจึงต้องท าการเฉลี่ยพื้นที่ที่แรเงาอีกคร้ังหนึ่งดังรูปที่ 2.6 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6  เฉลี่ยคลื่นไซน์ในระยะเวลาช่วงคลื่น 
 

  
   

                                                         
   A  72.12   I

2
44.25     I

av

av






π
π

 

 กระแสไฟฟ้าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 12.72 A ตอบ 
 

2.4 ค่าที่วัดได้ของรูปคล่ืน 
 ค่าที่วัดได้ หรือ ค่าประสิทธิผล  (Effective value) หมายถึง ค่าของไฟฟ้ากระแสสลับที่ท าให้เกิด
ปริมาณความร้อนหรือก าลังไฟฟ้าที่โหลดเท่ากับปริมาณความร้อนหรือก าลังไฟฟ้าที่ เกิดจากไฟฟ้า
กระแสตรง จากรูปที่ 2.7 (ก) เมื่อน าตัวต้านทานต่อกับแหล่งจ่ายแรงดันไฟสลับ ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าสลับ
ไหลผ่านตัวต้านทานไปในทิศทางไปและกลับ และจากรูปที่ 2.7 (ข) เมื่อน าตัวต้านทานต่อกับแหล่งจ่าย
แรงดันไฟตรงท าให้เกิดกระแสไฟตรงไหลผ่านตัวต้านทานไปในทิศทางเดียว  
 
 
 
 
 
 
 

         
  

 (ก)  ตัวต้านทานเมือ่ต่อเข้ากับไฟฟ้ากระแสสลับ      (ข)  ตัวต้านทานเมือ่เข้ากับไฟฟ้ากระแสตรง 
รูปที ่2.7  วงจรและการเกิดก าลังไฟฟ้าที่ตัวต้านทานค่าเดียวกันแต่แหล่งจ่ายไฟฟ้าแตกต่างกัน 

 

พื้นที่ของรูปคลื่นแรเงา 
  ระยะเวลาช่วงคลื่น 

Iav   ดังนั้น 

 2 0 3 t (rad) 

40 

i (A) 

25.44 
12.72 

เครื่องวัดปริมาณความร้อน 
แหล่งจ่ายไฟฟ้า 
กระแสสลับ 

ความร้อนจากตัวต้านทาน 
แหล่งจ่ายไฟฟ้า 
กระแสตรง 

ตัวต้านทาน 

ตัวต้านทาน 
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 (ค)  รูปคลื่นก าลงัไฟฟ้ากระแสสลับ (ง)  รูปคลื่นก าลังไฟฟ้ากระแสตรง 
รูปที ่2.7 (ต่อ)  วงจรและการเกิดก าลังไฟฟ้าที่ตัวต้านทานค่าเดียวกันแต่แหล่งจ่ายไฟฟ้าแตกต่างกัน 

 จากรูปที่ 2.7 (ค) ผลจากไฟฟ้ากระแสสลับไหลผ่านตัวต้านทาน (iac) ซึ่งค่าของไฟฟ้ากระแส นี้มีค่าไม่

คงที่โดยเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา ท าให้เกิดก าลังไฟฟ้าขึ้นที่ตัวต้านทาน (pac iac
2R) มีค่าไม่คงที่เช่นกัน 

(เส้นสีเขียว) และจากรูปที่ 2.7 (ง) ผลจากมีไฟฟ้ากระแสตรงไหลผ่านตัวต้านทาน (Idc) ซึ่งค่าของไฟฟ้า

กระแสตรงนี้มีค่าคงที่ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา ซึ่งท าให้เกิดก าลังไฟฟ้าขึ้นที่ตัวต้านทาน (Pdc  Idc
2R) มี

ค่าคงที่เช่นกัน (พื้นที่แรเงา) และจากความหมายของค่าที่วัดได้ ถ้าก าหนดให้ Q เท่ากับปริมาณความร้อน จะ
ได้ว่า 
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 จากรูปที่ 2.7 (ง) ก าลังไฟฟ้าที่เกิดจากไฟฟ้ากระแสตรงมีค่าเท่ากันตลอด แต่ จากรูปที่ 2.7 (ค) เป็น
ก าลังไฟฟ้าที่เกิดจากไฟฟ้ากระแสสลับ ดังนั้นต้องท าการเฉลี่ยรูปคลื่น Ri 2

ac ให้เท่ากันตลอดตามพื้นที่แรเงา 
โดยก าหนดให้เป็น R)( 2

aciav ดังนั้น 
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    rms   2
ac   dc I  )I(I av   .....(2.4) 

 
 

 จากสมการที่ (2.4) ค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้ของไฟฟ้ากระแสสลับได้จากการถอดรากที่ 2 ของค่าเฉลี่ย
ยกก าลังสอง ซึ่งเรียกว่า root mean square (rms) 

0 
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 ในการหาค่ าที่ วัดได้ ต้ อ งท าก ารเฉลี่ ย รูปคลื่ น  2
aci  ด ังร ูป ที ่ 2 .8 ซึ ่งค ่าข อ งกระแส ไฟฟ้ า 

2
4

2
3

2
2

2
1 i และ ,i,i,i  เป็นช่ัวขณะของกระแสไฟฟ้าที่มุม 1, 2, 3 และ  4 ตามล าดับ หากแบ่งส่วนของ

รูปคลื่น 2
aci เป็นส่วนย่อย จากมุม 0 ถึง 180 ออกเป็น n ส่วน โดยแบ่งออกเป็น 36 ส่วน จะได้   ส่วนละ 5  

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.8  การแบ่งส่วนของรูปคลื่นกระแสไฟฟ้าสลับ 

 

จากค่าที่วัดได้ของไฟฟ้ากระแสสลับได้จากการถอดรากที่ 2 ของค่าเฉลี่ยยกก าลังสอง หาได้ดังนี้ 
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 ดังนั้น                        mrmsdc I 707.0   I   I   .....(2.5)  
 

 ตัวอักษรที่ใช้กับค่าที่วัดได้ 
 eff,rms V V  ,V   กรณีเป็นแรงดันไฟฟ้า 
 eff,rms I I  ,I  กรณีเป็นกระแสไฟฟ้า 

180O  (deg) 0 90O 

iac (A) 

2
1i  
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2
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2
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2
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2
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 เพราะฉะนั้น 
    mV 707.0     V   .....(2.6) 
 

           mI 707.0      I   .....(2.7) 
 

 เมื่อ V    แรงดันไฟฟ้าใช้งานหรือแรงดันไฟฟ้าที่วัดได้   (V) 
  I   กระแสไฟฟ้าใช้งานหรือกระแสไฟฟ้าที่วัดได้   (A) 
  Vm  แรงดันไฟฟ้าสูงสุด   (V) 
 Im   กระแสไฟฟ้าสูงสุด   (A) 
 

 ค่าที่วัดได้บางคร้ังเรียกว่า ค่าที่ใช้งาน เพราะค่านี้เป็นค่าที่วัดได้จากเคร่ืองวัดโดยตรง เช่น โวลต์มิเตอร์  
แอมมิเตอร์ ซึ่งจะมีค่าคงที่ไม่เปลี่ยนแปลงตามเวลา นั่นหมายความว่า เคร่ืองวัดไฟฟ้า คือ โวลต์มิเตอร์ 
แอมมิเตอร์ จะอ่านค่าได้เป็น 0.707 เท่า ของค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุดและกระแสไฟฟ้าสูงสุดของรูปคลื่นไซน์ 
 

ตัวอย่างที่ 2.3 จากวงจรรูปที่ 2.9 โวลต์มิเตอร์และแอมมิเตอร์จะอ่านค่าได้เท่าใด 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.9  วงจรของตัวอย่างที่ 2.3 
 

 วิธีท า  จากสมการที่ก าหนดให้จะได ้  Vm  17 V 

 ดังนั้น rmsV    m V0.707  

     17  0.707  
  rmsV      V12  

 โวลต์มิเตอร์อ่านค่าได้เท่ากับ 12  V ตอบ 

 และ rmsI    R
Vrms  

  rmsI    200
12

   A  06.0  

 แอมมิเตอร์อ่านค่าได้เท่ากับ 0.06  A ตอบ 

Irms 

v   17sin 314t  V 
V 

A 

Vrms 
R  200  
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2.5 ค่าฟอร์มแฟกเตอร์ 
 ฟอร์มแฟกเตอร์ (Form Factor) หมายถึง ค่าอัตราส่วนของค่าใช้งานต่อค่าเฉลี่ยของรูปคลื่น นั่นคือ 
                         

  
 
 
 
 
  
ดังนั้นไฟฟ้ากระแสสลับรูปคลื่นไซน์ค่าฟอร์มแฟกเตอร์จึงมีค่าคงที่ซึ่งเท่ากับ 1.11 เสมอ ซึ่งการน าไป ใช้
งานจะใช้เป็นตัวคูณของค่าที่มิเตอร์ซึ่งวัดออกมาเป็นค่าเฉลี่ย เพื่อให้ได้ออกมาเป็นค่า ใช้งานหรือค่าที่วัด
ได้ แต่มิเตอร์จะต้องเป็นแบบวงจรเรียงกระแส 
 

ตัวอย่างที่ 2.4 ไฟฟ้ากระแสสลับรูปคลื่นไซน์มีค่าใช้งานของกระแสไฟฟ้า 8 A จงค านวณหา 
 ก.  กระแสไฟฟ้าเฉลี่ย 
                        ข.  กระแสไฟฟ้าสูงสุด 

 วิธีท า  จากโจทย์ที่ก าหนดให้จะได้ Irms    8 A 

 ก.  แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ย 

 
av

rms
I
I

  11.1  

 ดังนั้น avI   11.1
I rms   11.1

8  
  avI   A  7.207  
 กระแสไฟฟ้าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 7.207 A ตอบ 
        ข.  กระแสไฟฟ้าสูงสุด 
 rmsI   mI 707.0  

 ดังนั้น mI   707.0
I rms   

   707.0
8  

  mI   A  315.11  
 กระแสไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 11.315 A ตอบ 
 

1.11   
I 0.636
I 707.0

        (FF)  อร์ฟอร์มแฟกเต    หรือ

1.11    V0.636
 V707.0

   

คา่เฉลีย่
คา่ใช้งาน       (FF)  อร์ฟอร์มแฟกเต     

m

m

m

m
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. วัดและอ่านคา่แรงดันสูงสุดจากออสซิลโลสโคปได้ถูกตอ้ง 
 2. วัดแรงดันที่วัดได้ด้วยดิจิตอลมัลติมิเตอร์ของรูปคลื่นไซนไ์ด้ถูกตอ้ง 
 3. วัดกระแสที่วัดได้ด้วยดิจิตอลมัลติมิเตอร์ของรูปคลื่นไซนไ์ด้ถูกตอ้ง 
 4.  ค านวณหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าที่วัดได้กบัค่าสูงสุดจากการทดลองได้ 
 

เคร่ืองมือวัดและอุปกรณ์การทดลอง 
 1. ออสซิลโลสโคปชนิด 2 เส้นภาพพร้อมสายวัด  1 เครื่อง 
 2. ฟังก์ชันเจเนอเรเตอร์ 1      เคร่ือง 
 3. มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลหรือแบบเข็มช้ี 2      ตัว 
 4. แผงทดลองพร้อมสายต่อวงจร 10 เส้น                                            1      ชุด 
 

วงจรการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.10  วงจรการทดลองวัดค่าที่วัดได้และคา่สูงสุด  
 ล าดับขั้นการทดลอง 
 1. ต่อวงจรตามรูปที่ 2.10 พร้อมตรวจสอบความถูกต้อง 
 2. เตรียมออสซิลโลสโคปเพื่อท าการวัดสัญญาณตามรายการต่าง ๆ ดังนี ้
 รายการ  ต าแหน่ง 
 2.1  เลือกต าแหน่ง TIME/DIV 1 mS 
 2.2  เลือกสวิตช์ VERT. MODE CH 1 
 2.3 ปรับปุ่มสวิตช์ VOLTS/DIV ของ CH 1 2 
 2.4 เลือกสวิตช์ SOURC CH 1 
 2.5 เลือกสวิตช์สัญญาณที่วัดของ CH 1 AC 

I 

R  560  G VT  07 V 
 f     100 Hz 

VT  V 

 mA 

CH 1 

CH 2 
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 3. ที่ฟังก์ชันเจเนอเรเตอร์ตั้งความถี่ที่ 100 Hz จากนั้นปรับแรงดันไฟฟ้าไปตามตารางที่ 2.1 โดยอ่าน
จากโวลต์มิ เตอร์ (ซึ่งเป็นแรงดันไฟฟ้าที่ วัดได้) บันทึกค่าของกระแสไฟฟ้าที่ วัดได้ (I) และอ่านค่า

แรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vm) ที่ได้จากออสซิลโลสโคป ลงในตารางที่ 2.1 

 4. น าค่าที่ได้จากการวัดมาค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยตามสมการ Vav  0.636Vm และค่าฟอร์ม

แฟกเตอร์ตามสมการ 
avV
V    FF  แล้วน าค่าไปใส่ลงในตารางที่ 2.1 ดังนี ้

 ตารางที่ 2.1  ผลการทดลองของล าดับขั้นการทดลองที่ 34 
 

V (V) 0 2 3 4 5 6 7 

Vm (V)        

I (mA)        

Vav (V)        

FF        
 

 5. แรงดันไฟฟ้าที่วัดได้ 3 V เขียนรูปคลื่นที่ได้จากจอออสซิลโลสโคปลงบนจอจ าลองที่ก าหนดให้
ในรูปที่ 2.11 บันทึกค่า VOLT/DIV ที่ตั้งไว้และความสูงของคลื่น (H) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 รูปที่ 2.11  จอจ าลองของออสซิลโลสโคปที่แรงดันไฟฟ้า 3 V  
 

 6. แรงดันไฟฟ้าที่วัดได้ 7 V เขียนรูปคลื่นที่ได้จากจอออสซิลโลสโคปลงบนจอจ าลองที่ก าหนดให้
ในรูปที่ 2.12 บันทึกค่า VOLT/DIV ที่ตั้งไว้และความสูงของคลื่น (H) 
 
 
 

VOLT/DIV  ………… 
         H           ………… 
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 รูปที่ 2.12  จอจ าลองของออสซิลโลสโคปที่แรงดันไฟฟ้า 7 V  
 

ประเมินผลการทดลอง 
 1. จากวงจรการทดลองค่าของแรงดันไฟฟ้าที่อ่านได้จากโวลต์มิเตอร์เรียกว่าค่าอะไร 
                      ค่าสูงสุด            ค่าเฉลี่ย              ค่าที่วัดได ้
 2. จากวงจรการทดลองค่าของกระแสไฟฟ้าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์เรียกว่าค่าอะไร 
                      ค่าสูงสุด            ค่าเฉลี่ย              ค่าที่วัดได ้
 3. จากวงจรการทดลองค่าของแรงดันไฟฟ้าที่อ่านได้จากออสซิลโลสโคปเรียกว่าค่าอะไร 
                      ค่าสูงสุด            ค่าเฉลี่ย              ค่าที่วัดได ้
 4. จากค่าในตารางที่ 2.1 จงค านวณหาอัตราส่วนของแรงดันไฟฟ้าที่ได้จากออสซิลโลสโคปกับแรงดัน -
ไฟฟ้าที่ได้จากโวลต์มิเตอร์ ที่แรงดันไฟฟ้า 3 V และ 7 V  
 วิธีท า 
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
 5. ที่แรงดันไฟฟ้าที่ได้จากโวลต์มิเตอร์ 3 V และ 7 V จงค านวณหากระแสไฟฟ้าที่วัด กระแสไฟฟ้า
เฉลี่ย กระแสไฟฟ้าสูงสุด 
 วิธีท า 
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 

VOLT/DIV  ………… 
         H           ………… 
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 6. ที่แรงดันไฟฟ้าที่ได้จากโวลต์มิเตอร์ 3 V และ 7 V จงค านวณหาค่าฟอร์มแฟกเตอร์ 
 วิธีท า 
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
 7. จากรูปคลื่นไซน์ที่ปรากฏบนจอออสซิลโลสโคปรูปที่  2.13 ถ้าตั้งปุ่ม VOLT/DIV ไว้ที่ 5 จงหาค่า
ขนาดแรงดันไฟฟ้าสูงสุด ค่าแรงดันไฟฟ้าที่วัดได้ และค่าฟอร์มแฟกเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปที่ 2.13  รูปคลื่นบนจอจ าลองของออสซิลโลสโคป 
 วิธีท า 
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................  
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ค าชี้แจง  1. จงท าเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกต้องที่สดุเพยีงค าตอบเดียว 
          2. อนุญาตใหใ้ช้เครื่องค านวณได ้
1. ค่าที่เวลาใด ๆ ของรูปคลื่นไฟฟ้ากระแสสลับ คือความหมายของค่าอะไร  
       ก. ค่าเฉลี่ย ข. ค่าช่ัวขณะ 
 ค. ค่าสูงสุด ง. ค่าที่วัดได้  
2. ค่าสูงสุดของรูปคลื่นไฟฟ้ากระแสสลับ ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
      ก. เป็นค่าสูงสุดที่มีเฉพาะครึ่งไซเกิลบวก  
 ข. เป็นค่าสูงสุดที่มีเฉพาะครึ่งไซเกิลลบ 
      ค. เป็นค่าสูงสุดที่มีทั้งคร่ึงไซเกิลบวกและครึ่งไซเกิลลบ 
   ง. เป็นค่าสูงสุดตลอดทุกค่าเวลา 
จากสมการ A  t40sin5    i   ที่ก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ 37 
3. กระแสไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 
 ก. 2 A       ข. 3 A 
 ค. 4 A ง. 5 A 
4. ความเร็วเชิงมุมมีค่าเท่าไร 
 ก. 40 rad/s         ข. 30 rad/s 
 ค. 20 rad/s ง. 10 rad/s 
5. ความถี่ของรูปคลื่นตามสมการมีค่าเท่าไร 
 ก. 3.56 Hz       ข. 4.98 Hz 
 ค. 6.36 Hz ง. 7.48 Hz 
6. กระแสไฟฟ้าช่ัวขณะที่เวลา 0.02 s มีค่าเท่าไร 
 ก. 2.2 A       ข. 3.8 A 
 ค. 4.2 A ง. 4.8 A 
7. กระแสไฟฟ้าช่ัวขณะที่เวลา 0.1 s มีค่าเท่าไร 
 ก. 2 A       ข. 2.48 A 
 ค. 3 A ง. 3.78. A 
8. ค่าเฉลี่ยของรูปคลื่นไซน์เต็มรูปคลื่นมีค่าเท่าไร  
       ก. เท่ากับศูนย์ ข. เท่ากับค่าช่ัวขณะ 
 ค. เท่ากับค่าสูงสุด ง. เท่ากับครึ่งหนึ่งของค่าสูงสุด  
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9. ค่าเฉลี่ยของรูปคลื่นไซน์ครึ่งรูปคลื่นมีค่าเท่าไร  
       ก. 0.636 ของค่าที่วัดได้ ข. 0.636 ของค่าสูงสุด 
 ค. 0.707 ของค่าสูงสุด ง. 0.707 ของค่าที่วัดได้   
10.  ถ้ากระแสสูงสุดรูปคลื่นไซน์ครึ่งรูปคลื่นเท่ากับ 10 A กระแสเฉลี่ยเต็มรูปคลื่นมีค่าเท่าไร 
 ก. 6.36 A       ข. 5.18 A  
 ค. 4.36 A ง. 3.18 A 
11. ปริมาณความร้อนที่เกิดจากไฟฟ้ากระแสสลับเท่ากับปริมาณความร้อนที่เกิดจากไฟฟ้ากระแสตรง 

เรียกว่าค่าอะไร 
       ก. ค่าก าลังไฟฟ้าใช้งาน ข. ค่าประสิทธิภาพ 
 ค. ค่าประสิทธิผล ง. ค่าฟอร์มแฟกเตอร์  
12. ค่าที่วัดได้ของรูปคลื่นไซน์มีค่าเท่าไร  
       ก. 0.636 ของค่าที่วัดได้ ข. 0.707 ของค่าสูงสุด 
 ค. 0.6.3 ของค่าสูงสุด ง. 0.707 ของค่าที่ใช้งาน   
13. ข้อใดคืออัตราส่วนของค่าฟอร์มแฟกเตอร์ 

       ก. คา่เฉลีย่
คา่ใช้งาน  ข. 

คา่ใช้งาน
คา่เฉลีย่  

 ค. คา่สูงสุด
คา่ใช้งาน  ง. คา่สูงสุด

คา่เฉลีย่   

จากโจทย์ที่ก าหนด จงตอบค าถามข้อ 1415 
 ไฟฟ้ากระแสสลับรูปคลื่นไซน์มีค่าใช้งานของแรงดันไฟฟ้า 80 V  
14. แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยมีค่าเท่าไร 
 ก. 56 V       ข. 64 V  
 ค. 72 V ง. 80 V 
15. แรงดันไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 
 ก. 80 V       ข. 90 V  
 ค. 102.56 V ง. 113.15 V 
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  เฉลยแบบทดสอบก่อนการเรียนและการหลังเรียน 
  เฉลยใบงานที่ 2 

  โปรแกรมน าเสนอ Power Point หน่วยที่ 2 

                 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนการเรียน 
 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ค ำตอบ ง ก ก ง ข ค ก ค ข ก 
 
ข้อ 11 12 13 14 15 

ค ำตอบ ข ค ง ข ก 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังการเรียน 
 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ค ำตอบ ข ค ง ก ค ข ง ก ข ง 
 

ข้อ 11 12 13 14 15 
ค ำตอบ ค ข ก ค ง 
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ผลการทดลอง 
 1. ผลจากตารางที่ 2.1 
 ตารางที่ 2.1  ผลการทดลองของล าดับขั้นการทดลองข้อที่ 34 
 

V (V) 0 2 3 4 5 6 7 

Vm (V) 0 2.7 V 4.2 V 5.5 V 7 V 8.3 V 9.8 V 

I (mA) 0 3.5 V 5.3 V 7.1 V 8.8 V 10.6 V 12.4 V 

Vav (V) 0 1.71 V 2.67 V 3.49 V 4.45 V 5.27 V 6.23 V 

FF 0 1.16 V 1.12 V 1.14 V 1.12 V 1.13 V 1.12 V 
 

 2. ผลจากล าดับขั้นการทดลองข้อ 6 รูปคลื่นที่ได้จากจอออสซิลโลสโคป (รูปที่ 2.11)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 3. ผลจากล าดับขั้นการทดลองข้อ 7 รูปคลื่นที่ได้จากจอออสซิลโลสโคป (รูปที่ 2.12)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VOLT/DIV  ……2…… 
         H           ……2.1…. 

VOLT/DIV  ……5…… 
         H           ……2……. 
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ประเมินผลการทดลอง 
 1. ค่าของแรงดันไฟฟ้าที่อ่านได้จากโวลต์มิเตอร์เรียกว่า 
                      ค่าสูงสุด            ค่าเฉลี่ย              ค่าที่วัดได ้
 2. ค่าของกระแสไฟฟ้าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์เรียกว่า 
                      ค่าสูงสุด            ค่าเฉลี่ย              ค่าที่วัดได ้
 3. ค่าของแรงดันไฟฟ้าที่อ่านได้จากออสซิลโลสโคปเรียกว่า 
                      ค่าสูงสุด            ค่าเฉลี่ย              ค่าที่วัดได ้
 4. จากค่าในตารางที่  2.1 ค านวณหาอัตราส่วนของแรงดันไฟฟ้าที่ได้จากออสซิลโลสโคป กับ
แรงดันไฟฟ้าที่ได้จากโวลต์มิเตอร์ ที่แรงดันไฟฟ้า 3 V และ 7 V  
 วิธีท า ที่แรงดันไฟฟ้า 3 V ที่แรงดันไฟฟ้า 7 V 

 Vm  4.2 V Vm  9.8 V 
 V    3 V V    7 V 
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 5. ที่แรงดันไฟฟ้าที่ได้จากโวลต์มิเตอร์ 3 V และ 7 V จงค านวณหากระแสไฟฟ้าที่วัด กระแสไฟฟ้าเฉลี่ย 
กระแสไฟฟ้าสูงสุด 
 วิธีท า  ที่แรงดันไฟฟ้า 3 V ที่แรงดันไฟฟ้า 7 V 
 V    3 V V    7 V 
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 6. ที่แรงดันไฟฟ้าที่ได้จากโวลต์มิเตอร์ 3 V และ 7 V ค านวณหาค่าฟอร์มแฟกเตอร์ 
 วิธีท า  ที่แรงดันไฟฟ้า 3 V ที่แรงดันไฟฟ้า 7 V 
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 7. จากรูปคลื่นไซน์ที่ปรากฏบนจอออสซิลโลสโคปรูปที่ 2.13 ถ้าตั้งปุ่ม VOLT/DIV ไว้ที่ 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

วิธีท า เมื่อตั้ง VOLT/DIV ไว้ที่ 5 นั่นคือ D  5 และจากรูปได้ความสูงของคลื่น H  3.2 
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ระดับคุณภำพ    2  หมายถึง  ดี  1  หมายถึง  พอใช้  0  หมายถึง  ต้องปรับปรุง 
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ข้อเสนอแนะ 
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เกณฑ์การผ่าน      เกณฑ์การประเมิน 
ได้คะแนน  16  คะแนน ขึ้นไป    คะแนนเต็ม  26  คะแนน 
ถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน    คะแนน  24 – 26  ดีมาก 
       คะแนน  21 – 23  ดี 
       คะแนน  16 – 20  พอใช้ 
       คะแนนต่ ากว่า  16  ปรับปรุง 


