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ค าชี้แจง  1. จงท าเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ท่ีเห็นว่าถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
          2. อนุญาตให้ใช้เคร่ืองค านวณได้ 
1. ข้อใดคือจ ำนวนเลขที่ลงตัวทั้งหมด  

       ก. 7
4 ,32  ข. 3

24 ,4
   

 ค. 16 ,5  ง. 7 ,4    
2. ข้อใดคือจ ำนวนเลขที่ไม่ลงตัวทั้งหมด  
       ก. 6log  ,7  ข. 30sin  ,2 3   

 ค. 2108 ,60cos    ง. 9 ,5.2
10  

3. เลขจ ำนวนจินตภำพเกิดขึ้นในลักษณะอย่ำงไร 
      ก. จำกกำรถอดรำกที่สองของเลขจ ำนวนจริงที่ติดเคร่ืองหมำยบวก 
   ข. จำกกำรถอดรำกที่สองของเลขจ ำนวนจริงที่ติดเคร่ืองหมำยลบ 
      ค. จำกกำรยกก ำลังสองของเลขจ ำนวนจริงที่ติดเคร่ืองหมำยลบ  
 ง. จำกกำรยกก ำลังสองของเลขจ ำนวนจริงที่ติดเคร่ืองหมำยบวก 

4. j5 มีค่ำเท่ำไร 
 ก. 1       ข. 1 
 ค. j ง. j 
5. จ ำนวนเชิงซ้อนเป็นกำรน ำเลขจ ำนวนใดมำเขียนร่วมกัน 
      ก. จ ำนวนเลขลงตัวกับจ ำนวนเลขไม่ลงตัว ข. จ ำนวนจินตภำพกับจ ำนวนจินตภำพ   
      ค. จ ำนวนจริงกับจ ำนวนจริง ง. จ ำนวนจริงกับจ ำนวนจินตภำพ 
6. รูปแบบพื้นฐำนของจ ำนวนเชิงซ้อนเขียนอยู่ในรูปแบบใด 
      ก. ตรีโกณมิต ิ  ข. เอกซ์โพเนนเชียล 
 ค. เชิงขั้ว ง. พิกัดฉำก 
7. 3j3 เปลี่ยนเป็นรูปแบบเชิงขั้วมีค่ำเท่ำไร 
      ก.  45   6  ข.  45   18    
 ค. 45    6  ง.  45    18  
8. 12   150 เปลี่ยนเป็นรูปแบบพิกัดฉำกมีค่ำเท่ำไร 
      ก. 10.39  j6  ข. 10.39  j6 
 ค. 10.39  j6 ง. 10.39  j6 
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9.  ถ้ำ x เป็นค่ำลบและ y เป็นค่ำลบ กำรหำมุมของจ ำนวนเชิงซ้อนต้องพิจำรณำอย่ำงไร 
      ก.  180       ข.  180              

 ค.  180       ง. 





180        

ก าหนดให้  5j4 z1   และ 2j1 z 2   จงตอบค าถามข้อ 1012 
10. 21 zz   มีค่ำเท่ำไร 
       ก. 7j3  ข. 3j3   
 ค. 3j5  ง. 3j5    
11. 21 zz   มีค่ำเท่ำไร 
       ก. 3j5  ข. 3j5  
 ค. 7j3  ง. 7j5   
12. 21 zz   มีค่ำเท่ำไร 
       ก. 13j6  ข. 5j8   
 ค. 5j10    ง. 10j4     
ก าหนดให้   40   2 z1 ,  60   6 z 2 และ  012   3 z 3  จงตอบค าถามข้อ 1316 
13. 321 zzz   มีค่ำเท่ำไร 
       ก. 20   36  ข. 220   36   
 ค. 140   36  ง.  220   36   

14. 
3

21
z

zz 
 มีค่ำเท่ำไร 

       ก.  20   4  ข. 100   4   
 ค. 220   4  ง. 140   4  

15. 
31

2
zz

z


 มีค่ำเท่ำไร 

       ก.  20   1  ข. 20   1  
 ค. 140   1   ง. 140   1  

16. 
31

32
zz
zz




 มีค่ำเท่ำไร 

       ก.  260   3   ข. 260   3  
 ค. 100   3  ง. 100   3  
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หน่วยที่ 3 จ ำนวนเชิงซ้อน 
 

 หัวข้อเรื่อง 
  

 3.1 จ ำนวนจริง 
 3.2 จ ำนวนจินตภำพ 
 3.3  ควำมหมำยของจ ำนวนเชิงซ้อน 
 3.4  รูปแบบของจ ำนวนเชิงซ้อน 
    3.5 กำรเปลี่ยนรูปแบบของจ ำนวนเชิงซ้อน 
    3.6 ข้อควรพิจำรณำกำรเปลี่ยนจำกรูปแบบพิกัดฉำกเป็นรูปแบบเชิงขั้ว 
 3.7  กำรค ำนวณจ ำนวนเชิงซ้อนด้วยวิธีต่ำง ๆ 
 

 สมรรถนะย่อย 
 

 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับจ ำนวนเชิงซ้อน 
 2. ปฏิบัตกิำรเขียนจ ำนวนเชิงซ้อนและค ำนวณหำจ ำนวนเชิงซ้อนรูปแบบต่ำง ๆ 
 

 วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 

 1.  อธิบำยจ ำนวนจริงได้ 
 2. อธิบำยจ ำนวนจินตภำพได้ 
 3. บอกควำมหมำยของจ ำนวนเชิงซ้อนได้ 
 4. อธิบำยรูปแบบของจ ำนวนเชิงซ้อนได้    
 5. อธิบำยกำรเปลี่ยนรูปแบบของจ ำนวนเชิงซ้อนได้    
 6. อธิบำยข้อควรพิจำรณำกำรเปลี่ยนจำกรูปแบบพิกัดฉำกเป็นรูปแบบเชิงขั้วได้ 
 7. ค ำนวณจ ำนวนเชิงซ้อนด้วยวิธีต่ำง ๆ ได้ 
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บทน า 
     จ ำนวนเชิงซ้อน (Complex Number) หมำยถึงจ ำนวนที่ประกอบด้วยจ ำนวน 2 จ ำนวน คือ จ ำนวนจริง

และจ ำนวนจินตภำพ  

       จ ำนวนจริง (Real Number) หมำยถึงจ ำนวนที่เรำสำมำรถทรำบค่ำได้แน่นอน  

       จ ำนวนจินตภำพ (Imaginary Number) หมำยถึงจ ำนวนที่เรำไม่ทรำบค่ำ    

3.1 จ านวนจริง 

 จ านวนจริง (Real number) หมำยถึง จ ำนวนที่ทรำบค่ำแน่นอนว่ำมีจ ำนวนมำกหรือน้อยเพียงใด ซึ่งยัง
แบ่งได้ออกเป็นอีก 2 จ ำนวน คือ  
 3.1.1 จ านวนเลขลงตัวหรือจ านวนตรรกยะ  (Rational number) หมำยถึง เลขที่แสดงค่ำจริงและ
แน่นอนถูกต้อง ถ้ำเป็นเลขเศษส่วน เลขทศนิยม หรือถอดรำกที่สองจะต้องมีค่ำที่สิ้นสุด เช่น 
   เลขที่เป็นจ ำนวนเต็ม เช่น   2,  5, 7, 24,… 

               เลขที่เป็นเศษส่วน      เช่น  ,...4
32 ,2

1 ,8
1 , 25

1  

   เลขที่เป็นทศนิยม       เช่น  0.25, 0.4, 0.6, 0.75,… 
   เลขที่เป็นถอดรำกที่สอง เช่น  4 , 25 , 144 , 400 ,… 
 3.1.2 จ านวนเลขไม่ลงตัวหรือจ านวนอตรรกยะ (Irrational number) หมำยถึง เลขที่ไม่สำมำรถหำค่ำได้
ถูกต้อง ซึ่งแสดงค่ำในรูปเลขทศนิยมไม่รู้จบ ดังนั้นจึงเป็นเพียงประมำณค่ำขึ้นมำ เช่น  
 5  มีค่ำประมำณ 2.23606…. 
 3 12  มีค่ำประมำณ 2.28942…. 
  มีค่ำประมำณ 3.14159…. 

 3
13  มีค่ำประมำณ 4.33333…. 

 ln 3 มีค่ำประมำณ   1.09861....  
 

 จำกเลขทั้งสองจ ำนวนสำมำรถน ำไปบวก ลบ คูณ หำร ทำงคณิตศำสตร์ได้ เมื่อน ำจ ำนวนเลขค่ำเหล่ำนี้ 
ก ำหนดลงบนเส้นตรงเรียกแนวเส้นตรงนี้ว่ำ แนวเส้นจ านวนจริง (Real number line) ดังรูปที่ 3.1 จำกค่ำ
ศูนย์ไปทำงขวำมือเป็นค่ำจ ำนวนจริงทำงบวกและจำกค่ำศูนย์ไปทำงซ้ำยมือเป็นค่ำจ ำนวนจริงทำงลบ 
 
 
 
 

Protected by PDF Anti-Copy Free 

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark) 



วิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ใบเนื้อหา 
จ านวนเชิงซ้อน 

     หน้า      5 
รหัส  2104-2003 หน่วยท่ี  3 

 

 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.1  เลขจ ำนวนจริงบนแนวเส้นจ ำนวนจริง 

3.2 จ านวนจินตภาพ 

       จ านวนจินตภาพ (Imaginary number) หมำยถึง เลขที่ไม่ใช่จ ำนวนจริงซึ่งเลขเหล่ำนี้หำค่ำไม่ได้ หรือ
เลขจ ำนวนจินตนำกำร ซึ่งเกิดจำกกำรถอดรำกที่สองของเลขจ ำนวนจริงที่ติดลบ ได้แก่ 1 , 8 ,

75  เป็นต้น กำรหำค่ำจ ำนวนจินตภำพต้องท ำเลขจ ำนวนจริงที่ติดค่ำลบเป็นค่ำบวกเสียก่อน จึงสำมำรถ
ถอดรำกที่สองได้ (พันธ์ศักดิ์ พุฒิมำนิตพงศ์, 2556: 66) ท ำได้ดังนี้ 

                             

           472.41    201   201       20

21     41     41       4

1.4141    21        21    2

 

 

   







 

 ถ้ำก ำหนดให้ค่ำ 1  ถูกแทนด้วยตัว j หรือตัว i โดยเอกสำรประกอบกำรสอนจะใช้ตัว j ดังนั้น

สำมำรถเขียนจ ำนวนจินตภำพได้ใหม่ดังนี้ 

  

 j4.472    4.4721

j2    21

j1.414  1.414  1 

 

 

 







 

  จำกที่ก ำหนดให้  1      j     ดังนั้น  1   j2   และค่ำอื่น ๆ ก็หำค่ำได้ดังต่อไปนี้     

   

                   1   j      jj       jj  j

j      j)1(       jj  j

1   )1()1(   jj  j

j      j)1(    jj  j 

 25   6

4   5

  22   4

   2   3









 

 

  จำกเลขจ ำนวนจินตภำพที่กล่ำวมำ ก็สำมำรถก ำหนดลงบนเส้นตรงได้เช่นเดียวกัน เรียกว่ำ แนวเส้น
จ านวนจินตภาพ (Imaginary number line) ดังรูปที่ 3.2 จำกค่ำศูนย์ไปทำงขวำมือเป็นค่ำจ ำนวนจินตภำพ
ทำงบวกและจำกค่ำศูนย์ไปทำงซ้ำยมือเป็นค่ำจ ำนวนจินตภำพทำงลบ 

 
 

0 1 2 3 4 5  5  4  3  2  1 

Log7 3
13

8  6
32

  3 12   

แกนจ ำนวนจริงทำงบวก แกนจ ำนวนจริงทำงลบ 
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รูปท่ี 3.2  เลขจ ำนวนจินตภำพบนแนวเส้นจินตภำพ 
 

3.3 ความหมายของจ านวนเชิงซ้อน 

  จ านวนเชิงซ้อน (Complex number) หมำยถึง กำรน ำเลขที่เป็นจ ำนวนจริงกับจ ำนวนจินตภำพมำเขียน
ร่วมกัน ซึ่งใช้อักษรตัว z เป็นอักษรก ำกับ โดยมีรูปแบบพื้นฐำนดังนี้ 
 

  jy x     z   …. (3.1) 
 

  เมื่อ   x เรียกว่ำ  ส่วนที่เป็นจ ำนวนจริง 
 jy เรียกว่ำ  ส่วนที่เป็นจ ำนวนจินตภำพ 

 ถ้ำน ำแนวเส้นของจ ำนวนจริงและแนวเส้นของจ ำนวนจินตภำพ มำเขียนประกอบร่วมกันโดยให้แนว
เส้นจ ำนวนจริงอยู่ในแนวแกนนอน และแนวเส้นจ ำนวนจินตภำพให้อยู่ในแนวแกนตั้ง ซึ่งตัดตั้งฉำกกัน 
เรียกว่ำ ระนำบเชิงซ้อน (Complex plane) (Thomas L. Floyd, 2003: 476) เมื่อน ำเลขจ ำนวนเหล่ำนี้มำเขียน
บนระนำบเชิงซ้อน ก็ท ำให้ได้ต ำแหน่งของจ ำนวนเชิงซ้อนหลำยต ำแหน่งและหลำย ๆ ค่ำ ดังรูปที่ 3.3   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 3.3  จ ำนวนเชิงซ้อนหลำยต ำแหน่งและหลำยค่ำบนระนำบเชิงซ้อน 

z3 

0 1 2 3 4 5  5  4  3  2  1 

j1 

j2 

j3 

j4 

 j4 

 j3 

 j2 

 j1 

z1    4 
z2    2  j3 
z3     5  j2.5 
z4     3 
z5     4  j1 
z6    3  j4 

z1 

z2 

z4 

z5 

z6 

แกนจ ำนวนจนิตภำพทำงบวก 

แกนจ ำนวนจริงทำงบวก 

j 

j แกนจ ำนวนจนิตภำพทำงลบ 

แกนจ ำนวนจริงทำงลบ 

แกนจ ำนวนจนิตภำพทำงบวก แกนจ ำนวนจนิตภำพทำงลบ 

0 j1 j2 j3 j4 j5  j5  j4  j3  j2  j1 
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3.4 รูปแบบของจ านวนเชิงซ้อน 
 จำกรูปแบบพื ้นฐำนของจ ำนวนเช ิงซ ้อน jy x     z   ซึ ่ง เรียกรูปแบบนี ้ว ่ำ  แบบพิก ัดฉำก 
(Rectangular form) และยังสำมำรถเปลี่ยนเป็นรูปแบบอ่ืนได้อีก ดังรูปที่ 3.4 ต ำแหน่งของ z ประกอบด้วย
จ ำนวนจริงเท่ำกับ x จ ำนวนจินตภำพเท่ำกับ y นอกจำกนี้ต ำแหน่งของ z ยังมีค่ำเท่ำกับควำมยำวของเส้นจำก
จุด 0 ไปยัง z (ควำมยำวของ r) และท ำมุม  กับแกนจ ำนวนจริง 

 

 
 

 

 

 
รูปท่ี 3.4  แสดงจ ำนวนเชิงซ้อน 

 จำกรูปที่ 3.4 สำมำรถหำค่ำของ x และ y ได้ตำมล ำดับดังนี้ 

    cos  r   x  
 และ  sin   r   y  
 จำกสมกำร  jy x     z                                                          
 เมื่อแทนค่ำ x และ y ลงในสมกำร (3.1) จะได ้

   sin jr    cos  r   z  

  )sin  j   (cos  r   z   …. (3.2) 

 สมกำรที่ (3.2) เป็นรูปแบบตรีโกณมิติ (Trigonometric form) 
 จำกทฤษฎีของพิทำกอรัสเกี่ยวกับสำมเหลี่ยมมุมฉำก ของรูปที่ 3.4 

   22 yx      r     และ )( x
ytan   1     

 เมื่อ r คือ ค่ำสัมบูรณ์ของ z หรืออำจจะกล่ำวว่ำเป็นระยะทำงระหว่ำงจุดก ำเนิด (จุด 0) กับจุด z ซึ่ง
ระยะทำงนี้มีค่ำเป็นบวกเสมอ และ  เป็นมุมที่เส้นตรงเชื่อมจำกจุดก ำเนิดไปยังจุด z ท ำกับแกนจ ำนวนจริง 
เขียนเป็นสมกำรได้อีกรูปแบบหนึ่งดังนี้ 

 
  

)( x
ytan    yx      z 122    

 

      r       z  …. (3.3) 
 

 สมกำรที่ (3.3) เป็นรูปแบบเชิงขั้ว (Polar form) 

y Z 

x 

j 

 

r 

0 

แกนจ ำนวนจนิตภำพ 

แกนจ ำนวนจริง 
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 จำกกฎของออยเลอร์ (Euler’s formula) จะได้ 
   )sin j  (cos   e j   …. (3.4) 
 น ำค่ำจำกสมกำรที่ (3.4) แทนลงในสมกำรที่ (3.2) จะได ้
   

 je   r    z  …. (3.5) 
 สมกำรที่ (3.5) เป็นรูปแบบชี้ก ำลัง (Exponential form) จำกที่กล่ำวมำสรุปได้ดังตำรำงที่ 3.1  
 ตารางท่ี 3.1 รูปแบบของจ ำนวนเชิงซ้อนและรูปแบบของสมกำร 
  

รูปแบบของจ านวนเชิงซ้อน รูปแบบของสมการ 
1. แบบพิกัดฉำก                 z    x  jy 
2. แบบตรีโกณมิติ                 z    r (cos   jsin) 
3. รูปแบบเชิงขั้ว                 z    r     
4. รูปแบบชี้ก ำลัง                 z    r e j 

 

3.5 การเปลี่ยนรูปแบบของจ านวนเชิงซ้อน 
 รูปแบบของจ ำนวนเชิงซ้อนมี 4 รูปแบบ สำมำรถเปลี่ยนให้เป็นรูปแบบใดก็ได้ดังตัวอย่ำง 
 ตัวอย่างท่ี 3.1 จงเปลี่ยน 5  j4 ให้อยู่ในรูปแบบตรีโกณมิติ รูปแบบชี้ก ำลัง และรูปแบบเชิงขั้ว 
      วิธีท า โจทย์ก ำหนดให้ x  5  และ  y  4 

 จำกสมกำร  22 yx      r     และ )( x
ytan   1     

   
 6.403     41    r

  )1625(   )45(      r 22




   

    
 

 )( )(

66.38  
0.8 tan  

5
4tan  x

ytan   

   

1

11   







           

  จำกรูปแบบตรีโกณมิติ  )sin  j   (cos  r   z   
 แทนค่ำ  )38.66sin  j  38.66 (cos 6.403    z      
     รูปแบบตรีโกณมิติมีค่ำเท่ำกับ  )38.66sin  j  38.66 (cos 6.403     ตอบ 

 จำกรูปแบบชี้ก ำลัง  je   r    z  

 แทนค่ำ  66.38je 6.403      z  
     รูปแบบชี้ก ำลังมีค่ำเท่ำกับ 66.38je 6.403  ตอบ 
 

แทนค่ำ 

และ 
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 จำกรูปแบบเชิงขั้ว    r       z   
 แทนค่ำ  66.38    6.403      z  

     รูปแบบเชิงขั้วมีค่ำเท่ำกับ 6.403   38.66 ตอบ 
 ตัวอย่างที่ 3.2 จงเปลี่ยน )240jsin 240 (cos 30      ให้อยู่ในรูปแบบเชิงขั้วและรูปแบบพิกัดฉำก  
      วิธีท า โจทย์ก ำหนดให้ r  30  และ    240 
 จำกรูปแบบเชิงขั้ว    r       z   
 แทนค่ำ   240    30      z  

     รูปแบบเชิงขั้วมีค่ำเท่ำกับ 30    240 ตอบ 
 ในรูปแบบพิกัดฉำกต้องหำค่ำ x และ y ดังนี ้

    
     

         

51          0.5)( 30
240 cos 30 cos  r   x



 

     
     

            

98.25      0.866)( 30
240sin  30sin   r   y



 

 จำกรูปแบบพิกัดฉำก jy x       z    
 แทนค่ำ  j25.98  51      z   

     รูปแบบพิกัดฉำกมีค่ำเท่ำกับ 15  j25.98 ตอบ 
 

3.6 ข้อควรพิจารณาการเปลี่ยนจากรูปแบบพิกัดฉากเป็นรูปแบบเชิงขั้ว 
 ในกำรเปลี่ยนจำกรูปแบบพิกัดฉำกเป็นรูปแบบเชิงขั้วมีข้อควรพิจำรณำดังนี้ 
 1. ค่าของ Z มีค่าเป็นบวกเสมอ 
 2. การหามุม  ให้พิจารณาดังนี้ 
 2.1 ถ้ำ x เป็นค่ำบวก y เป็นค่ำบวก และถ้ำ x เป็นค่ำบวก y เป็นค่ำลบ จะได้มุม  ที่ถูกต้องและท ำ
ให้ต ำแหน่งของ z ถูกต้องด้วย โดยหำมุม  ดังนี ้

 ก ำหนดให้  jyx    z   ดังนั้น )( x
y   tan  1  

 และ jyx    z   ดังนั้น )( x
y   tan  1   

 2.2 ถ้ำ x เป็นค่ำลบ y เป็นค่ำบวก และถ้ำ x เป็นค่ำลบ y เป็นค่ำลบ ต้องหำมุม  ที่ค่ำ x และ y 
ดังกล่ำวก่อน เมื่อได้มุม  แล้ว ต้องบวกด้วย 180 จึงจะได้มุม  และต ำแหน่งของ z ที่ถูกต้อง โดยมุม  หำ
ได้ดังนี ้
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 ก ำหนดให้  jyx    z   ดังนั้น )( x
y   tan  1


  

 และ jyx    z   ดังนั้น )( x
y   tan  1



  
 

 เพรำะฉะนั้น  180       …. (3.6) 
 จำกที่กล่ำวมำจะค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ และต ำแหน่งต่ำง ๆ ของ z ดังตัวอย่ำงที่ 3.3 
 ตัวอย่างที่ 3.3 ก ำหนดให้ j6  8 z   1  , j7  5 z   2  , j4  7 z   3  และ j9  6 z   4  จงเปลี่ยน
จ ำนวนเชิงซ้อนเหล่ำนี้ให้อยู่ในรูปแบบเชิงขั้วพร้อมเขียนต ำแหน่งของ z ค่ำต่ำง ๆ 
 วิธีท า  

  
10  

  100  

  68    yx   r 222
1

2
11







 

   






36.87
0.75   tan

8
6   tanx

y
   tan  

  

1

1
1

11
1  )(  )(

 

 
 

  
8.60  

  74  

  )7(5    yx   r 222
2

2
22







 

   






46.54
)4.1(   tan

5
7   tanx

y
   tan  

   

1

1
2

21
2  )(  )(

 

  

  
8.06  

  65  

  4)7(    yx   r 222
3

2
33







 

ที่  z1 

ที่  z2 

ที่  z3 

5 

j7 

2  54.46 

ต ำแหน่งของ z2 เมื่อ x2 เปน็ 5 และ y2 เป็น 7 
jy 

x 

z2  8.60    54.46 

8 

j6 

1  36.87 

ต ำแหน่งของ z1 เมื่อ x1 เปน็ 8 และ y1 เป็น 6 

j
y 

x 

z1  10   36.87 
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










150.28  18029.72 
  180

29.72
)571.0(   tan

7
4   tanx

y
   tan  

         3

  3    3

   

1

1
3

31
3  )(  )(

 

 

  

  10.81  
  117  

  )9()6(    yx   r 222
4

2
44







 

   













236.31  18056.31
180

56.31
)5.1(   tan

6
9   tanx

y
   tan  

            4

  4    4

  

1

1
4

41
4  )(  )(

 

 

3.7 การค านวณจ านวนเชิงซ้อนด้วยวิธีต่าง ๆ 
 3.7.1 การบวกและลบจ านวนเชิงซ้อน  กำรบวกและลบจ ำนวนเชิงซ้อนนี้จะต้องท ำให้อยู่ในรูปแบบ
ของพิกัดฉำกเสมอ เพรำะมีควำมสะดวกและง่ำยต่อกำรวิเครำะห์ นั่นคือให้น ำค่ำจ ำนวนจริงมำบวกหรือลบ
กับจ ำนวนจริงและน ำค่ำจ ำนวนจินตภำพมำบวกหรือลบกับจ ำนวนจินตภำพ  
 ก ำหนดให้ 111 jy  x    z    และ  222 jy  x    z  ดังนั้น 
     )jy  (x)jy(x    zz 221121   
 

     ) y (yj)x(x    zz 212121   …. (3.7) 
 

 ตัวอย่างที่ 3.4  ก ำหนดให้ j6 4     z1   และ j3  6    z 2   จงหำ 
 ก.  21 zz   
 ข.  21 zz   
 วิธีท า  

                
j910  zz

)j3  (j6)6(4   
)j3  (6)j6(4    zz

21

21







                    
ก.  z1  z2 

ที่  z4 

ต ำแหน่งของ z4 เมื่อ x4 เป็น 6 และ y4 เป็น 9 

 6 

j9 

4  236.31  x 

z4  10.81    236.31 jy 

 7 

j4 

3  150.28 

ต ำแหน่งของ z3 เมื่อ x3 เปน็ 7 และ y3 เป็น 4 
x 

z3  8.06   150.28 

j
y 
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     z1  z2 มีค่ำเท่ำกับ 10  j9 ตอบ 

               
j32  zz

)j3  (j6)6(4   
)j3  (6)j6(4    zz

21

21







                    

     z1  z2 มีค่ำเท่ำกับ 2  j3 ตอบ 

 ตัวอย่างที่ 3.5 ก ำหนดให้ j5  2    z1  , j8  3   z 2  , 6    z 3  และ j9    z 4   จงหำ ผลบวก
ของจ ำนวนเชิงซ้อน 

                      

  
)9j 8jj5(  6)  3(2  

9)j(0  0)j(6  8)j3(  5)j(2  
z  z  z  z  z 4321t







 

   6j5  z t   
     ผลบวกของจ ำนวนเชิงซ้อนมีค่ำเท่ำกับ 5  j6 ตอบ 
 

 ตัวอย่างที่ 3.6 ก ำหนดให้ j4  3   z1   และ  45   7.07   z 2  จงหำผลบวกของจ ำนวนเชิงซ้อน 
 วิธีท า เปลี่ยน 2z  จำกรูปแบบเชิงขั้วให้อยู่ในรูปแบบพิกัดฉำก 

     )     222 5    45( cos 7.07 cos   r  x   
       )      222 5   45(sin  7.07sin    r  y   

      

9j8  
)5jj4 (  5) (3      5)j(5  4)j(3  

z  z  z 21t







 

     ผลบวกของจ ำนวนเชิงซ้อนมีค่ำเท่ำกับ 8  j9 ตอบ 
 3.7.2 การคูณจ านวนเชิงซ้อน วิธีกำรคูณจ ำนวนเชิงซ้อนนี้ ส่วนมำกจะกระท ำได้ 3 รูปแบบ โดยกำร
คูณกันนี้ถ้ำจ ำนวนเชิงซ้อนต่ำงรูปแบบกันต้องเปลี่ยนให้เป็นรูปแบบเดียวกันเสียก่อนจึงน ำมำคูณกัน  
 1. ถ้ำจ ำนวนเชิงซ้อนเป็นรูปแบบเชิงขั้ว 
 ให้  111       r  z   และ 222       r  z   
 

 จะได้ว่ำ  )212121 (    r   r  z z      …. (3.8) 
 

 2. ถ้ำจ ำนวนเชิงซ้อนเป็นรูปแบบพิกัดฉำก 
 ให้  111 jyx   z   และ 222 jyx   z   

 จะได้ว่ำ  )jy(x  )jy(x    z z 221121       

    21
2

2121  21 yyjxjy  jyxxx       
  

1 

ข. z1  z2 

วิธีท า 
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   )xyyj(x  )yyx(x  zz 212121  2121   …. (3.9)  
   

 3. ถ้ำจ ำนวนเชิงซ้อนเป็นรูปแบบชี้ก ำลัง 
 ให้  1j

11 e   r  z   และ 2j
22 e   r z   

 

 จะได้ว่ำ  )j(
2121

21e ) r (r    z z      …. (3.10) 
 

 ตัวอย่างที่ 3.7  ก ำหนดให้  354       z1  และ  75   5   z 2  จงหำ 21 zz   
 วิธีท า 

  






40   20  z z
)75(35   5) (4   

)(    r   r  z z

21

212121

  

     z1  z2 มีค่ำเท่ำกับ 20   40 ตอบ 

 ตัวอย่างที่ 3.8 ก ำหนดให้ j3  2   z1   และ j3 4    z 2   จงหำ 21 zz   
 วิธีท า  

  

6j 17  z z
9)1(  12jj6  8  

9j  12jj6  8  

)3j(4  )3j(2  
)jy(x  )jy(x    z z

21

2

221121











  

     z1  z2 มีค่ำเท่ำกับ 17  j6 ตอบ 
 

 ตัวอย่างที่ 3.9 ก ำหนดให้  36.87   5    z1  และ j12   5   z 2   จงหำ 21 zz   

 วิธีท าท่ี 1  เปลี่ยน 1z  จำกรูปแบบเชิงขั้วให้อยู่รูปแบบพิกัดฉำก 

   
 

  )    111 4   36.87( cos 5 cos   r  x   
         )     111 3  36.87(sin  5sin    r  y   

  

     33j 56   z z
36)1(  15j j48  20  

36j   15jj48  20  

  )12j(5  )3j(4     z z

21

2
21









 

     z1  z2 มีค่ำเท่ำกับ 56   j33 ตอบ 
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 วิธีท าท่ี 2 เปลี่ยน 2z  จำกรูปแบบพิกัดฉำกให้อยู่ในรูปแบบเชิงขั้ว 

    
 38.67    13   5

12tan    )125(    z   )(122
2  

   






51.30   65  z z
)38.67(87.36(    13)  (5  

)(    r   r  z z

21

)

212121

  

 เปลี่ยนค่ำ 65   30.51 จำกรูปแบบเชิงขั้วไปเป็นรูปแบบพิกัดฉำก จะได้ 

 56   )862.0( 65   (30.51 cos 65    x   )   
 33    )508.0( 65    (30.51sin  65    y   )   
 ดังนั้น     

 
j33 56  jy    x     z z 21    

     z1  z2 มีค่ำเท่ำกับ 56   j33 ตอบ 

หมายเหตุ จำกค ำตอบทั้งสองวิธี ถ้ำเปลี่ยนไปเป็นรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งก็ท ำให้ได้ค ำตอบเท่ำกัน 
 3.7.3 การหารจ านวนเชิงซ้อน วิธีกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อนจะมีรูปแบบและวิธีกำรเช่นเดียวกันกับวิธี
คูณ ซึ่งพิจำรณำได้ดังนี ้
 1. ถ้ำจ ำนวนเชิงซ้อนเป็นรูปแบบเชิงขั้ว 
 ให้  111        r z    และ 222        r z   

 จะได้ว่ำ    )(   r
r

    z
z

21
2

1

2

1
     …. (3.11) 

 

  2. ถ้ำจ ำนวนเชิงซ้อนเป็นแบบพิกัดฉำก จะต้องคอนจุเกต (Conjugate) ส่วนที่หำรก่อน แล้วจึง
น ำมำคูณทั้งเศษและส่วน ก ำหนดให้  111 jyx   z   และ 222 jyx   z   
 การคอนจุเกต หมำยถึง กำรท ำเคร่ืองหมำยในส่วนจินตภำพให้เป็นเคร่ืองหมำยตรงข้ำม 
 

 

     
2
2

2
2222

2
2

21
2

211221

22

22

22

11

2

1

yjxjyxjyx
yyjxjyxjyxx

   

jyx
jyx

jyx
jyx

      z
z
















 

 

      2
2

2
2

21211221

2

1
yx

yyxjyxjyxx
      z

z



 …. (3.12) 

 
 
 
 

ส่วนที่หำร 

คอนจุเกตแล้วใหน้ ำ 
มำคูณทั้งเศษและส่วน 
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              3. ถ้ำจ ำนวนเชิงซ้อนเป็นแบบชี้ก ำลัง 
 ให้  1j

11 e   r z   และ 2j
22 e   r z   

   จะได้ว่ำ 
     

 21 j
2

1

2

1 e  r
r

      z
z

  …. (3.13) 
 

 ตัวอย่างที่ 3.10  ก ำหนดให้  60   30    z1  และ  1004       z1   จงหำ 
2

1
z
z

 

                                              




40    5.7   

)100()60(    4
30   

  )(     r
r

      z
z

21
2

1

2

1





 θθ

 

     
2

1
z
z

 มีค่ำเท่ำกับ   7.5   40 ตอบ 
 

 ตัวอย่างที่ 3.11 ก ำหนดให้ j4  8    z1   และ j2   3   z 2   จงหำ 
2

1
z
z

 

  

153.2j 1.231   
13
28j13

16   

  4  9
28j16   

4j6j  6j9
8j12j16j24   

2j  3
2j3  2j  3

4j8      z
z

  

2

2

  
2

1

























 

     
2

1
z
z

 มีค่ำเท่ำกับ    1.231  j2.153 ตอบ 

 

 ตัวอย่างที่ 3.12 ก ำหนดให้  j53.13
1 e 20    z  และ j1.5  2   z 2     จงหำ 

2

1
z
z

 

 วิธีท า เปลี่ยน 1z  จำกรูปแบบชี้ก ำลังให้อยู่รูปแบบเชิงขั้ว โดย 20r1  และ 1  53.13 

  ดังนั้น   13.5320      r  z          111  
 เปลี่ยน 2z  จำกรูปแบบพิกัดฉำกให้อยู่รูปแบบเชิงขั้ว 

วิธีท า 

วิธีท า 
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        ดังนั้น 











90    8      z
z

)87.36(13.53     5.2
20      z

z
 

87.36    2.5      z

)75.0(tan     )25.24(   
2

5.1tan    )5.1(2      z

2

1

2

1

2

1

122
2 )(



  

     
2

1
z
z

 มีค่ำเท่ำกับ    8   90 ตอบ 

 

สรุป          
     จ ำนวนจริง คือ จ ำนวนที่ทรำบค่ำแน่นอนว่ำมีจ ำนวนมำกหรือน้อยเพียงใด จ ำนวนจินตภำพ คือเลข        
ที่ไม่ใช่จ ำนวนจริงซึ่งเลขเหล่ำนี้หำค่ำไม่ได้ หรือเลขจ ำนวนจินตนำกำร ซึ่งเกิดจำกกำรถอดรำกที่สองของ
เลขจ ำนวนจริงที่ติดลบ จ ำนวนเซิงซ้อน คือกำรน ำเลขที่เป็นจ ำนวนจริงกับจ ำนวนจินตภำพมำเขียนร่วมกัน 
รูปแบบพื้นฐำนของจ ำนวนเชิงซ้อน z = x+jy เรียกว่ำแบบพิกัดฉำก กำรเปลี่ยนรูปแบบของจ ำนวนเชิงซ้อน 
มี 4 รูปแบบ ในกำรเปลี่ยนจำกรูปแบบพิกัดฉำกเป็นรูปแบบเชิงขั้วมีข้อควรพิจำรณำ ค่ำของ Z มีค่ำเป็นบวก
เสมอและกำรหำมุม  ให้พิจำรณำ กำรค ำนวณจ ำนวนเชิงซ้อนด้วยวิธีต่ำงๆ กำรบวกและลบจ ำนวน
เชิงซ้อน กำรบวกและลบจ ำนวนเชิงซ้อนนี้จะต้องท ำให้อยู่ในรูปแบบของพิกัดฉำกเสมอ กำรคูณจ ำนวน
เชิงซ้อน วิธีกำรคูณจ ำนวนเชิงซ้อนนี้ ส่วนมำกจะกระท ำได้ 3 รูปแบบ ถ้ำจ ำนวนเชิงซ้อนเป็นรูปแบบเชิงขั้ว 
ถ้ำจ ำนวนเชิงซ้อนเป็นรูปแบบพิกัดฉำก ถ้ำจ ำนวนเชิงซ้อนเป็นรูปแบบชี้ก ำลัง กำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน 
วิธีกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อนจะมีรูปแบบและวิธีกำรเช่นเดียวกันกับวิธีคูณ  
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จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพื่อให้นักศึกษาสามารถเขียนต าแหน่ง เปลี่ยนรูปแบบ และค านวณ จ านวนเชิงซ้อน 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. เขียนต าแหน่งจ านวนเชิงซ้อนได้ถูกต้อง 
 2. เปลี่ยนรูปแบบจ านวนเชิงซ้อนได้ถูกต้อง 
 3. ค านวณจ านวนเชิงซ้อนด้วยวิธีต่าง ๆ ได้ 
 

เครื่องมือและอุปกรณ์การด าเนินงาน 
 1. เคร่ืองค านวณกลุ่มละ  1 เคร่ือง 
 2. ไม้บรรทัดที่ใช้วัดมุมเป็นองศา 1      อัน 

ค าน า ทางใบปฏิบัตงิาน 
จ านวนเชิงซ้อน คือ จ านวนที่ประกอบด้วยจ านวนจริงกับจ านวนจินตภาพ การบวกลบจ านวนเชิงซ้อน 

 จะท าได้ในรูปแบบของ Rectangular form เท่านั้น  การคูณ Rectangular form เราจะเปลี่ยนให้อยู่ในรูปของ 
Polar form ก่อนเพื่อง่ายต่อการค านวณ และค่อยเปลี่ยนรูปแบบกลับคืน การหารจ านวนเชิงซ้อน เรานิยม
หารในรูปแบบของ Polar form ซึ่งมีการค านวณที่ง่ายกว่า ดังนั้นในการหารที่อยู่ในรูปแบบอ่ืนๆ ควร
เปลี่ยนเป็น Polar form ก่อน แล้วท าการหารค่า เมื่อจะตอบค าตอบควรกลับไปรูปแบบเดิม 

ข้อเสนอแนะและข้อควรระวังก่อนการค านวณ 
ก่อนการค านวณ ต้องศึกษาเร่ืองจ านวนเชิงซ้อน วิธี บวก ลบ จ านวนเชิงซ้อน วิธีคูณจ านวนเชิงซ้อน 

วิธีหารจ านวนเชิงซ้อน และการเปลี่ยน From ต่างๆ เพื่อจะได้ต าตอบที่ถูกต้อง 
 

การด าเนินงาน 
 1. แบ่งนักเรียนในห้องเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 คน โดยแต่ละกลุ่มประกอบด้วย คนเรียนเก่ง 1 คน   
คนเรียนปานกลาง 2 คน และคนเรียนพอใช้ 1 คน 
 2. มอบเคร่ืองค านวณเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาโจทย์ กลุ่มละ 1 เคร่ือง 
 3. มอบหมายให้แต่กลุ่มอ่านและช่วยกันแก้ปัญหาโจทย์ที่ก าหนดให้ 
 4. ต้องให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มท าด้วยตนเอง และครูคอยให้ค าแนะน าหากมีปัญหาในระหว่างการท า 
 5. ให้แต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานในการแก้ปัญหาโจทย์ โดยครูมอบหมายให้กลุ่มละ 1 ข้อ ในการได้มา
ซึ่งค าตอบ โดยให้ท าบนกระดานไวท์บอร์ด หรือรูปแบบอ่ืนที่เห็นว่ามีความเหมาะสม 
 

 
 
 

Protected by PDF Anti-Copy Free 

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark) 



วิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ใบงาน 
จ านวนเชิงซ้อน 

     หน้า     18 
รหัส  2104-2003 หน่วยท่ี  3 

 

ค าชี้แจง 
 1. จากจ านวนเชิงซ้อนที่ก าหนดให้  

  z1   3  j5      z2   6  j3 z3   4  j4 

 z4  0  j5 z5   5  j3 z6   4  j0 
 ก. เขียนต าแหน่งเชิงซ้อนบนระนาบเชิงซ้อนในรูปแบบพิกัดฉาก ลงในรูปที่ 3.5 
 ข. ให้ลากเส้นจากจุดเร่ิมต้น (จุด 0) ไปยังต าแหน่งของ z ค่าต่าง ๆ แล้ววัดมุมด้วยไม้บรรทัดที่ใช้
วัดมุมเป็นองศาโดยเทียบกับแกนจ านวนจริง แล้วเขียนต าแหน่งเชิงซ้อนบนระนาบเชิงซ้อนในรูปแบบเชิงขั้ว 
ลงในรูปที่ 3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 3.5  จ านวนเชิงซ้อนหลายต าแหน่งและหลายค่าบนระนาบเชิงซ้อน 
 
 
 
 

0 1 2 3 4 5  5  4  3  2  1 6  6 

j1 

j2 

j3 

j4 

j5 

 j5 

 j4 

 j3 

 j2 

 j1 

แกนจ านวนจนิตภาพ 

แกนจ านวนจริง 

j 

j 
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 2. จงเปลี่ยน  z   6  j7 จากรูปแบบพิกัดฉากเป็นรูปแบบเชิงขั้วและรูปแบบตรีโกณมิติ  
 วิธีท า 
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
 3. จงเปลี่ยน  z   50(cos120  jsin120) จากรูปแบบตรีโกณมิติ  เป็นรูปแบบพิกัดฉากและ
รูปแบบเชิงขั้ว  
 วิธีท า 
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
 4. จงเปลี่ยน  z   20    240 จากรูปแบบเชิงขั้ว เป็นรูปแบบตรีโกณมิติ และรูปแบบพิกัดฉาก 
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แบบประเมินผลปฏิบัติงานการทดลอง  
 

ท่ี รายการประเมิน 
คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ท่ีได้ 

หมายเหตุ 

1 เขียนต าแหน่งจ านวนเชิงซ้อนของข้อ 1 ถูกต้อง 2   
2 ค่าที่ค านวณมีความถูกต้องทั้ง 5 ข้อ 5   
3 ความเป็นระเบียบเรียบร้อยของงานที่ค านวณ 2   
4 การน าเสนองานของกลุ่มถูกต้อง 5   
5 รูปแบบการน าเสนองานมีความง่ายต่อการเข้าใจ 4   
6 ผลงานส าเร็จและส่งงานภายในชั่วโมงของการเรียน 2   

คะแนนเต็ม 20   
 

ผลการประเมิน 
 16–20 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
 14–15 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ดี 
 12–13 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ปานกลาง 
 10–11 คะแนน อยู่ในเกณฑ์พอใช้ 
 ต่ ากว่า 10 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ไม่ผ่านและต้องปรับปรุง 

 
ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
 (นายไมตรี             ไชยชมพู ) 
  / /  

 
 
 
 
 
 
 
 

Protected by PDF Anti-Copy Free 

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark) 



วิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ใบงาน 
จ านวนเชิงซ้อน 

     หน้า     23 
รหัส  2104-2003 หน่วยท่ี  3 

 

แบบประเมินใบประเมินผลเจตคติที่พึ่งประสงค์ 
 

 
ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
 (นายไมตรี             ไชยชมพู ) 
   / /  

 

ท่ี รายการประเมิน คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ท่ีได้ 

หมายเหตุ 

1 เข้าเรียนตรงต่อเวลา 2   

2 ส่งใบงานตรงตามเวลาที่ก าหนด 2   

3 มีความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 2   

4 มีความเชื่อมั่นในตนเอง 2   

5 มีความสนใจใฝ่รู้ 2   

6 มีความรักสามัคคีภายในกลุ่ม 2   

7 มีความชื่อสัตย์สุจริต 2   

8 มีมนุษยสัมพันธ์ในการท างาน 2   

9 การแต่งกายถูกต้องตามระเบียบสถานศึกษา 2   

10 ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับ ของสถานศึกษา 2   

 คะแนนเต็ม 20   

Protected by PDF Anti-Copy Free 

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark) 


