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 10.1 จุดประสงค์ของการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
 

 จดุประสงค์ของการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า เพื่อต้องการหาคา่การสญูเสียที่เกิดขึน้ภายในตวั
หม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่งประกอบด้วยการสูญเสียในแกนเหล็กและการสูญเสียในขดลวดทองแดง และน าไปสู่
การหาประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า นอกจากนีก้ารทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้ายงัใช้หาคา่พารามิเตอร์ตา่ง ๆ 
ท่ีใช้ในการเขียนวงจรสมมลูเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์หม้อแปลงไฟฟ้า ซึง่การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้ามี 2 วิธี คือ 
การทดสอบในสภาวะเปิดวงจรและการทดสอบในสภาวะลดัวงจร (มนตรี สวุรรณภิงคาร, 2550: 151)  
 

 10.2 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจร 
 

 การทดสอบแบบนีส้ามารถกระท าได้ทัง้ 2 ด้านของตวัหม้อแปลงไฟฟ้า โดยการเปิดวงจรทางด้านใด
ด้านหนึ่ง ส่วนมากจะกระท าทางด้านทุติยภูมิแล้วเปิดวงจรทางด้านปฐมภูมิ เพราะการทดสอบแบบนีต้้อง
จ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้เท่ากับพิกัดทางด้านทุติยภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่งแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายให้น้อยกว่า
ทางด้านปฐมภูมิ การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจรก็คือการท่ีให้หม้อแปลงไฟฟ้าท างาน
ในลักษณะไม่มีโหลด โดยให้ด้านขดลวดทุติยภูมิต่อกับแรงดนัไฟฟ้าตามพิกัด (Rated voltage) ของ
หม้อแปลงไฟฟ้าส่วนขดลวดทางด้านปฐมภูมิให้เปิดวงจรไว้ โดยมีเคร่ืองวดัไฟฟ้าท่ีส าคญัต่ออยู่ด้วยก็คือ 
วตัต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ และโวลต์มิเตอร์ ดงัรูปท่ี 10.1  
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 10.1  วงจรการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจร 

 จากรูปท่ี 10.1 เม่ือคอ่ย ๆ ปรับแรงดนัไฟฟ้าทางด้านทตุิยภูมิให้ได้ตามพิกดัแล้ว ซึ่งคา่ท่ีอ่านได้จาก
วตัต์มิเตอร์ จะเป็นก าลงัไฟฟ้าสญูเสียในแกนเหล็ก สว่นโวลต์มิเตอร์ท่ีตอ่อยู่อ่านคา่แรงดนัไฟฟ้าท่ีพิกดั และ
แอมมิเตอร์ท่ีอ่านได้เป็นคา่ของกระแสไฟฟ้าขณะไม่มีโหลด ซึ่งจะมีคา่ประมาณ 4-8 เปอร์เซ็นต์ของกระแส 
ไฟฟ้าท่ีพิกดั  
 เม่ือ 0P   ก าลงัไฟฟ้าท่ีอา่นได้จากวตัต์มิเตอร์  

  0V   แรงดนัไฟฟ้าท่ีพิกดัท่ีอา่นได้จากโวลต์มิเตอร์    

  0I    กระแสไฟฟ้าเม่ือไมมี่โหลดท่ีอา่นได้จากแอมมิเตอร์   

ทางด้านปฐมภมูิ ทางด้านทตุิยภมูิ 

VT   V 

  A 

I0 P0 

เปิดวงจร V0 
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 จากวงจรการทดสอบเขียนเป็นวงจรสมมลูของหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะไม่มีโหลด ดงัรูปท่ี 10.2 (ก) 

และเน่ืองจากกระแส I0 มีค่าน้อย ผลท าให้เกิดก าลงัไฟฟ้าท่ีสูญเสียจากขดลวดน้อยมาก )RIP( 2
2
0 2co 

จึงไม่น ามาคิด ดงันัน้ก าลังไฟฟ้าท่ีอ่านได้จากวัตต์มิเตอร์จึงเป็นก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในแกนเหล็กทัง้หมด 

ส่วนแผนภาพเฟสเซอร์แสดงดงัรูปท่ี 10.2 (ข) โดยเฟสเซอร์ของกระแส I0 ล้าหลงัแรงดนั V0 เป็นมมุเฟส 0 

และเฟสเซอร์ของ IC ร่วมเฟสกบัแรงดนั V0 สว่นเฟสเซอร์ของกระแส Im ล้าหลงัแรงดนั V0 เป็นมมุ 90 
 
 
 

 
 
 
 
 
 (ก)  วงจรสมมลู (ข)  แผนภาพเฟสเซอร์ 

รูปที่ 10.2  วงจรสมมลูของหม้อแปลงไฟฟ้าและแผนภาพเฟสเซอร์ในสภาวะเปิดวงจร 

 จากวงจรสมมลูรูปท่ี 10.2 (ก) เห็นว่ากระแส I0 แยกไหลเป็นสองส่วนคือกระแส IC กบักระแส Im และ

เม่ือทราบค่าของกระแส I0 ก็ท าให้ทราบค่าของกระแสท่ีสูญเสียในแกนเหล็ก กระแสท าแม่เหล็ก คา่ความ-

ต้านทานสญูเสียในแกนเหล็กและคา่รีแอกแตนซ์ท าแมเ่หล็กได้ตามล าดบั ได้ดงันี ้
  cI   00  cosI    ….. (10.1)  

  mI   00 sinI    ….. (10.2)  

  cR   
c

0
I
V

   ….. (10.3)  

  mX   
m

0
I
V

   ….. (10.4) 

 เม่ือ Ic  กระแสท่ีสญูเสียในแกนเหล็ก       
      Im   กระแสท าแมเ่หล็ก      
        Rc   ความต้านทานสญูเสียในแกนเหล็ก   
      Xm    รีแอกแตนซ์ท าแมเ่หล็ก    
 

       นอกจากนีย้งัหามมุเฟสระหวา่งแรงดนั V0 กบักระแสไฟฟ้าขณะไมมี่โหลด I0 ได้ดงันี ้
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0 

V0 IC 

Im I0 

I0 

IC 

RC Xm 

Im 

 V0 

XL2
 R2 



    วิชา  เคร่ืองกลไฟฟ้า 1 ใบเนือ้หา 
การทกสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 

        หน้า   7 

         รหัส 3104-2003 หนว่ยท่ี 10 
 

 10.3 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะลัดวงจร 
 

 ในการทดสอบแบบนีส้ามารถกระท าได้ทัง้ 2 ด้านของตวัหม้อแปลงไฟฟ้า โดยการลดัวงจรทางด้าน
ใดด้านหนึ่งซึ่งส่วนมากจะทดสอบทางด้านปฐมภูมิแล้วลดัวงจรทางด้านทตุิยภูมิ เพราะการทดสอบแบบนี ้
ต้องจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เท่ากับพิกัดทางด้านปฐมภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่งทางด้านปฐมภูมินัน้ใช้
กระแสไฟฟ้าน้อยกวา่ทางด้านทตุยิภมูิซึง่แหลง่จา่ยไมต้่องจา่ยกระแสไฟฟ้ามากนกั   
       การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะลัดวงจรก็คือให้ขดลวดทางด้านปฐมภูมิต่อกับแหล่งจ่าย
แรงดนัไฟฟ้าแล้วปรับแรงดนัไฟฟ้าให้ได้กระแสไฟฟ้าทางด้านปฐมภูมิเท่ากบัพิกดัของหม้อแปลงไฟฟ้า โดย
ขดลวดทางด้านทุติยภูมิให้ลดัวงจรไว้ ซึ่งมีเคร่ืองวดัไฟฟ้าท่ีส าคญัต่ออยู่ด้วย คือ วตัต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ 
และโวลต์มิเตอร์ ดงัรูปท่ี 10.3 เม่ือปรับแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายให้ทางด้านปฐมภูมิโดยให้แอมมิเตอร์
อ่านค่ากระแสไฟฟ้าเท่ากับพิกัดกระแสของหม้อแปลงไฟฟ้า ส่วนค่าท่ีอ่านได้จากวัตต์มิเตอร์จะเป็น
ก าลงัไฟฟ้าสญูเสียในขดลวดทัง้หมดของทัง้สองด้าน (มนตรี สวุรรณภิงคาร, 2550: 153) ส่วนโวลต์มิเตอร์ท่ี
ตอ่อยูอ่า่นคา่แรงดนัไฟฟ้าขณะลดัวงจรซึง่มีคา่ประมาณ 5-12 เปอร์เซ็นต์ของแรงดนัไฟฟ้าท่ีพิกดั   
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10.3  วงจรการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะลดัวงจร 

 จากรูปท่ี 10.3 ถ้าก าหนดให้ 
  SCP   ก าลงัไฟฟ้าท่ีอา่นได้จากวตัต์มิเตอร์  

  SCV   แรงดนัไฟฟ้าขณะลดัวงจรท่ีอา่นได้จากโวลต์มิเตอร์    

  SCI    กระแสไฟฟ้าขณะลดัวงจรท่ีอา่นได้จากแอมมิเตอร์   

 จากวงจรการทดสอบเขียนเป็นวงจรสมมลูของหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะลดัวงจร  ดงัรูปท่ี 10.4 (ก) 
และเน่ืองจากแรงดนั VSC มีคา่น้อยจึงท าให้กระแส IC น้อยตามไปด้วย ผลท าให้เกิดก าลงัไฟฟ้าท่ีสญูเสียใน
แกนเหล็ก )RIP( CC C

2 มีค่าน้อยด้วย จึงไม่น ามาคิดดังนัน้ก าลังไฟฟ้าท่ีอ่านได้จากวัตต์มิเตอร์จึงเป็น
ก าลงัไฟฟ้าสญูเสียในขดลวดทัง้หมด สว่นแผนภาพเฟสเซอร์แสดงดงัรูปท่ี 10.4 (ข) โดยเฟสเซอร์ของกระแส 
ISC ล้าหลงัแรงดนั VSC เป็นมมุเฟส SC และเฟสเซอร์ของแรงดนัตกคร่อม ISCReq1 ร่วมเฟสกบักระแส ISC 
สว่นเฟสเซอร์ของแรงดนัตกคร่อม ISCXeq1 น าหน้ากระแส ISC เป็นมมุ 90 
 

ทางด้านทตุิยภมูิ ทางด้านปฐมภมูิ 

ลดัวงจร 

Isc Psc 

VT  

  A 

Vsc  V 
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 (ก)  วงจรสมมลู (ข)  แผนภาพเฟสเซอร์ 

รูปที่ 10.4  วงจรสมมลูของหม้อแปลงไฟฟ้าและแผนภาพเฟสเซอร์ในสภาวะลดัวงจร 

 จากวงจรสมมลูรูปท่ี 10.4 (ก) น าคา่ท่ีได้จากการทดสอบมาหาคา่ตา่ง ๆ ได้ตามล าดบั ได้ดงันี ้

   1eqZ   
SC

SC
I
V

  ….. (10.6)  

 และ  1eqR   2)I(
P

SC

SC   ….. (10.7)  

 และ  1eqX   2
1eq

2
1eq )R()Z(    ….. (10.8)  

 เม่ือ Zeq1  อิมพีแดนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิ 

                     Req1  ความต้านทานสมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิ 

                     Xeq1    รีแอกแตนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิ 

ข้อควรจ า    การทดสอบในสภาวะเปิดวงจร  ได้ก าลงัไฟฟ้าสญูเสียในแกนเหล็ก )PP( 0  C   
                   การทดสอบในสภาวะลัดวงจร ได้ก าลงัไฟฟ้าสญูเสียในขดลวดทัง้หมด )PP( SC0C     
 

 10.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
ตัวอย่างที่ 10.1 หม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส 50 kVA ขนาดแรงดนั 2400/240 V จากการทดสอบ ดงันี ้
 ทดสอบในสภาวะเปิดวงจร (เปิดวงจรทางด้านปฐมภมูิ)   V0  240 V    I0   4.85 A      P0   173 W 
 ทดสอบในสภาวะลัดวงจร  (ลดัวงจรทางด้านทตุิยภมูิ)  Vsc  52 V     Isc   20.8 A    Psc   650 W 
 (Mulukutla S. Sarmar and Mukesh K. Pathak, 2010: 137) จงค านวณหา 
 ก.  กระแสท่ีสูญเสียในแกนเหล็ก 
 ข.  กระแสท าแม่เหล็ก 
 ค. ความต้านทานสญูเสียในแกนเหล็กทางด้านทตุิยภมูิ (แรงต ่า) 
 ง.  รีแอกแตนซ์ท าแมเ่หล็กทางด้านทตุิยภมูิ (แรงต ่า) 
 จ. อิมพีแดนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิ (แรงสงู) 
 ฉ. ความต้านทานสมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิ (แรงสงู) 
 ช.  รีแอกแตนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิ (แรงสงู) 
 ซ. เขียนวงจรสมมลูและก าหนดคา่ตา่ง ๆ ให้กบัวงจรท่ีได้จากการทดสอบ 

SC 

VSC 

ISC 

ISCXeq1 
ISCReq1 

a
I

I 2/
2    

I2 RC Xm 

Isc 

Vsc 

Ic 

ไมน่ ามาคิด 

Req1 Xeq1 

Psc  (Isc)
2 Req1 

Im 
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วิธีท า เม่ือทดสอบในสภาวะเปิดวงจร โจทย์ก าหนดค่าต่าง ๆ ดงันี  ้
 0V   240 V 0I   4.85 A และ  0P   173 W 

 หามุมเฟสระหวา่งแรงดนั V0 กบักระแส I0  

   จากสมการ 0   )(
00

01
IV

P
 cos   )( 4.85  240

173 cos 1


  

    0   )(0.148 cos 1   81.48 
 ก. กระแสท่ีสูญเสียในแกนเหล็ก 
  cI   00  cosI     48.81 cos85.4    

  cI   148.085.4    
  cI   0.717 A  

 กระแสท่ีสญูเสียในแกนเหล็กมีคา่เทา่กบั  0.717 A ตอบ  
 ข. กระแสท าแม่เหล็ก 
  mI   00  sinI     48.81 sin85.4    

  mI   4.791 A  

 กระแสท าแมเ่หล็กมีคา่เท่ากบั  4.791 A ตอบ 
 ค. ความต้านทานสญูเสียในแกนเหล็กทางด้านทตุยิภมูิ 

  cR   
c

0
I
V

  717.0
240    

  cR     72.334    

 ความต้านทานสญูเสียในแกนเหล็กทางด้านทตุยิภมูิมีคา่เทา่กบั  334.72   Ω ตอบ  
 ง. รีแอกแตนซ์ท าแมเ่หล็กทางด้านทตุิยภมูิ 

  mX   
m

0
I
V

  791.4
240    

  mX     09.50    

 รีแอกแตนซ์ท าแมเ่หล็กทางด้านทตุิยภมูิมีคา่เทา่กบั  50.09   Ω ตอบ  
 เม่ือทดสอบในสภาวะลดัวงจร โจทย์ก าหนดค่าต่าง ๆ ดงันี  ้
 scV   52 V scI   20.8 A และ  scP   650 W 

 จ.  อิมพีแดนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิ (แรงสงู) 

   จากสมการ 1eqZ   
SC

SC
I
V

  

    20.8
52  

    1eqZ     5.2   

 อิมพีแดนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิมีคา่เท่ากบั  2.5 Ω ตอบ  
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 ฉ. ความต้านทานสมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิ (แรงสงู) 

   จากสมการ 1eqR   2)I(
P

SC

SC   

    2(20.8)
650  

    1eqR     5.1   

 ความต้านทานสมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิมีคา่เทา่กบั  1.5 Ω ตอบ  

 ช.  รีแอกแตนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิ (แรงสงู) 
   จากสมการ 1eqX   2

1eq
2

1eq )R()Z(    

    22 )5.1()5.2(   
    1eqX     2   

 รีแอกแตนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านปฐมภมูิมีคา่เท่ากบั  2 Ω ตอบ  
 ซ. เขียนวงจรสมมลูและก าหนดคา่ตา่ง ๆ ให้กบัวงจรท่ีได้จากการทดสอบ ได้ดงันี ้
 วงจรสมมูลจากการทดสอบในสภาวะเปิดวงจร ดงัรูปท่ี 10.5 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10.5  การก าหนดค่าต่าง ๆ ให้กบัวงจรสมมลูจากการทดสอบในสภาวะเปิดวงจร 

 วงจรสมมูลจากการทดสอบในสภาวะลัดวงจร ดงัรูปท่ี 10.6 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10.6  การก าหนดค่าต่าง ๆ ให้กบัวงจรสมมลูจากการทดสอบในสภาวะลดัวงจร 

I0   4.85 A 

RC 334.72  Xm  50.09  

Im  4.791 A V0  240 V Ic  0.717 A 
V1  2,400 V 

 

Isc  20.8  A 

Vsc  52 V 

Req1  1.5   Xeq1  2  

Zeq1  2.5  

V2  0 V 
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ตัวอย่างที่ 10.2 หม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส 50 kVA ขนาดแรงดนั 480/20000 V ซึ่งเป็นหม้อแปลงไฟฟ้าแบบ
เพิ่มแรงดนัไฟฟ้า จากการทดสอบให้ผลดงันี ้

 

 แรงดนั (V) กระแส (A) ก าลงัไฟฟ้า (W) 
ทดสอบสภาวะเปิดวงจร (เปิดวงจรทางด้านแรงสงู) 480 4.1 620 
ทดสอบสภาวะลดัวงจร   (ลดัวงจรทางด้านแรงต ่า) 1130 2.5 1250 

 (Stephen J. chapman, 2012: 149) 
หมายเหตุ  ให้ทางด้านรับไฟเป็นด้านปฐมภมูิ (480 V) และทางด้านจา่ยไฟเป็นด้านทตุยิภมูิ (20000 V)  
 จงค านวณหา 
 ก. กระแสท่ีสูญเสียในแกนเหล็ก 
 ข. กระแสท าแม่เหล็ก 
 ค. ความต้านทานสญูเสียในแกนเหล็กทางด้านปฐมภมูิ 
 ง.  รีแอกแตนซ์ท าแมเ่หล็กทางด้านปฐมภมูิ 
 จ. อิมพีแดนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านทตุยิภมูิ 
 ฉ. ความต้านทานสมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านทตุยิภมูิ 
 ช.  รีแอกแตนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านทตุยิภมูิ 
 ซ. เขียนวงจรสมมลูและก าหนดคา่ตา่ง ๆ ให้กบัวงจรท่ีได้จากการทดสอบ 
วิธีท า เม่ือทดสอบในสภาวะเปิดวงจร โจทย์ก าหนดค่าต่าง ๆ ดงันี  ้
 0V   480 V 0I   4.1 A และ  0P   620 W 

 หามุมเฟสระหวา่งแรงดนั V0 กบักระแส I0  

   จากสมการ 0   )(
00

01
IV

P
 cos   )( 4.1  480

620 cos 1


  

    0   )(0.315 cos 1   71.64 
 ก. กระแสท่ีสูญเสียในแกนเหล็ก 
  cI   00  cosI     64.71 cos1.4    

  cI   1.291 A  

 กระแสท่ีสญูเสียในแกนเหล็กมีคา่เทา่กบั  1.291 A ตอบ  
 ข. กระแสท าแม่เหล็ก 
  mI   00  sinI     64.71 sin1.4    

  mI   3.891 A  

 กระแสท าแมเ่หล็กมีคา่เท่ากบั  3.891 A ตอบ 
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 ค. ความต้านทานสญูเสียในแกนเหล็กทางด้านปฐมภมูิ 

  cR   
c

0
I
V

  291.1
480    

  cR     80.371    

 ความต้านทานสญูเสียในแกนเหล็กทางด้านปฐมภมูิมีคา่เทา่กบั  371.80   Ω ตอบ  
 ง. รีแอกแตนซ์ท าแมเ่หล็กทางด้านปฐมภมูิ 

  mX   
m

0
I
V

  

    891.3
480    

  mX     36.123    

 รีแอกแตนซ์ท าแมเ่หล็กทางด้านปฐมภมูิมีคา่เทา่กบั  123.36   Ω ตอบ  
 เม่ือทดสอบในสภาวะลดัวงจร โจทย์ก าหนดค่าต่าง ๆ ดงันี  ้
 scV   1130 V scI   2.5 A และ  scP   1250 W 

 จ.  อิมพีแดนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านทตุยิภมูิ 

   จากสมการ 2eqZ   
SC

SC
I
V

  

    2.5
130,1  

    2eqZ     452   

 อิมพีแดนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านทตุิยภมูิมีคา่เทา่กบั  452 Ω ตอบ  

 ฉ. ความต้านทานสมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านทตุยิภมูิ 

   จากสมการ 2eqR   2)I(
P

SC

SC   

    2(2.5)
1250  

    2eqR     200   

 ความต้านทานสมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านทตุยิภมูิมีคา่เทา่กบั  200 Ω ตอบ  
 ช.  รีแอกแตนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านทตุยิภมูิ 

   จากสมการ 2eqX   2
2eq

2
2eq )R()Z(    

    22 )200()452(   
    2eqX     34.405   

 รีแอกแตนซ์สมมลูเม่ือพิจารณาทางด้านทตุิยภมูิมีคา่เทา่กบั  405.34 Ω ตอบ  
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 ซ. เขียนวงจรสมมลูและก าหนดคา่ตา่ง ๆ ให้กบัวงจรท่ีได้จากการทดสอบ ได้ดงันี ้
 วงจรสมมูลจากการทดสอบในสภาวะเปิดวงจร ดงัรูปท่ี 10.7 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปที่ 10.7  การก าหนดค่าต่าง ๆ ให้กบัวงจรสมมลูจากการทดสอบในสภาวะเปิดวงจร 
 

 วงจรสมมูลจากการทดสอบในสภาวะลัดวงจร ดงัรูปท่ี 10.8 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 10.8  การก าหนดค่าต่าง ๆ ให้กบัวงจรสมมลูจากการทดสอบในสภาวะลดัวงจร 

 

I0   4.1 A 

RC 371.8  Xm  123.36  

Im  3.891 A V0  480 V Ic  1.291 A 
V2  20000 V 

 

Isc  2.5  A 

Vsc  1130 V 

Req2  200   Xeq2  405.34  

Zeq2  452  

V1  0 V 

 


