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การท างานและชนดิของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 5.1 หลกัการท างานเบือ้งต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 5.2 แรงท่ีเกิดขึน้บนตวัน าและทิศทาง 
 5.3 การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 5.4 แรงบดิและก าลงักลท่ีอาร์เมเจอร์ 
 5.5 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
 5.6 การเกิดอาร์เมเจอร์รีแอกชนัในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 
 

 
  

 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการท างานและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 2. ปฏิบตัิการทดลองเก่ียวกบัการท างานและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 
 
  

 1. บอกหลกัการท างานเบือ้งต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
 2. อธิบายแรงท่ีเกิดขึน้บนตวัน าและทิศทางได้ 
 3. อธิบายการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
 4. อธิบายแรงบิดและก าลงักลท่ีอาร์เมเจอร์ได้ 
 5. อธิบายชนิดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
 6. อธิบายการเกิดอาร์เมเจอร์รีแอกชนัในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม(Behavioral Objectives) 
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
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5.1  หลักการท างานเบือ้งต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 

 ในการท างานเบือ้งต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง จะมีสว่นประกอบ 3 อย่าง คือ 
 1.  ขัว้แม่เหล็ก โดยขัว้แมเ่หล็กจะต้องมีเส้นแรงแมเ่หล็ก  
 2. ตัวน า โดยตวัน าเม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นท าให้เกิดเส้นแรงแมเ่หล็กรอบตวัน า ดงัรูปท่ี 5.1 (ก) 
 3. ตัวน าต้องวางอยู่ในสนามแม่เหล็ก เม่ือตวัน ามีกระแสไฟฟ้าไหลเข้าท าให้เส้นแรงแม่เหล็กจาก
ตวัน าไปกระท ากบัเส้นแรงแม่เหล็กจากแกนขัว้ ดงัรูปท่ี 5.1 (ข) เส้นแรงแม่เหล็กทางด้านบนมีความหนาแน่น 
มากกวา่ด้านลา่ง ทัง้นีเ้พราะวา่เส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดจากตวัน าเสริมกบัเส้นแรงแม่เหล็กจากแกนขัว้แม่เหล็ก 
สว่นด้านลา่งมีความหนาแนน่น้อยกวา่ จากคณุสมบตัขิองเส้นแรงแม่เหล็กพยามยามยืดตวัเป็นเส้นตรงให้
มากที่สุดจึงผลกัตวัน าให้เคลื่อนที่ลงด้านล่าง และเม่ือตวัน ามีกระแสไหลออกท าให้เส้นแรงแม่เหล็กทาง
ด้านล่างมีความหนาแน่นมากกว่าด้านบน เพราะเส้นแรงแม่เหล็กจากตวัน าเสริมกับเส้นแรงแม่เหล็กจาก
แกนขัว้แมเ่หล็ก สว่นด้านบนนัน้มีความหนาแนน่น้อยจงึผลกัตวัน าให้เคล่ือนท่ีขึน้ด้านบน ดงัรูปท่ี 5.1 (ค) 
 

 
 
 
 
(ก)  เส้นแรงแมเ่หลก็รอบตวัน า  (ข)  ตวัน าเคลื่อนท่ีลงเมื่อกระแสไหลเข้า  (ค)  ตวัน าเคลื่อนท่ีขึน้เมื่อกระแสไหลออก          

รูปที่ 5.1  หลกัการท างานเบือ้งของมอเตอร์ 
 

 5.2 แรงที่เกดิขึน้บนตัวน าและทศิทาง 
 

ตวัน าเม่ือวางอยู่ในสนามแม่เหล็กและมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตวัน า  ผลท าให้ตวัน านัน้เกิดการ
เคล่ือนท่ี นัน่หมายความวา่เกิดแรงผลกัท่ีตวัน า (ธวชัชยั อตัถวิบลูย์กลุ, 2546: 211) ดงัรูปท่ี 5.2 
 

 

 

 

รูปที่ 5.2  ตวัน าเม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านและเกิดแรงผลกัตวัน า 

 โดยขนาดของแรงแปรตามกบัค่าความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็ก กระแสท่ีไหลผ่านตวัน าและ
ความยาวของตวัน าในส่วนท่ีตดักบัเส้นแรงแม่เหล็ก โดยหน่วยของแรงมีหน่วยเป็นนิวตนั (N) ซึ่งหาได้จาก
สมการ 
  F   IB  ….. (5.1)   

เส้นแรงแมเ่หลก็รอบตวัน า 

I N S N S 

ตวัน า ความหนาแนน่ของเส้นแรงแมเ่หลก็ (B) กระแส (I) 

สว่นของความยาวที่ตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ (  ) 
แรง (F) 

N S 

เส้นแรงแมเ่หลก็ที่แกนขัว้ 
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 จากตวัน าเม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ท าให้เกิดแรงผลกัตวัน าเคล่ือนท่ีไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง  
ดงันัน้ในการหาทิศทางของแรงท่ีเกิดขึน้ ซึ่งก็คือทิศทางของตวัน าหาได้จากกฏมือซ้ายของเฟรมมิ่งหรือกฎ
มือซ้าย ดงัรูปท่ี 5.3 (ก) ซึง่ในเอกสารเลม่นีจ้ะใช้กฎมือซ้ายแบเพราะง่ายตอ่การหาทิศทางตวัน า กฎมือซ้าย
กลา่วไว้ว่า แบมือซ้ายออกแล้วให้หัวแม่มือตัง้ฉากกับนิว้ทัง้ส่ี โดยให้เส้นแรงแม่เหล็กจากขัว้เหนือ
พุ่ งเข้าหาอุ้งมือ และให้นิว้ทัง้ส่ีแทนทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า ดังนัน้นิว้หัวแม่มือจะชี ้
ทิศทางของแรงหรือทิศทางของตัวน า (ศภุชยั สริุนทร์วงศ์, 2538: 6) ดงัรูปท่ี 5.3 (ข) เม่ือมีกระแสไหล
เข้าตวัน าเม่ือใช้กฎมือซ้ายได้ทิศทางของแรงมาทางซ้ายและถ้ากระแสไหลออกจากตวัน าก็ได้ทิศทางของ
แรงมาทางขวา 

    

 

 

 
 

         (ก)  กฎมือซ้าย                 (ข)  ทิศทางของแรงเมื่อมีกระแสไหลเข้าและไหลออก              
รูปที่ 5.3  กฎมือซ้ายและการหาทิศทางของแรงเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

     (ศภุชยั สริุนทร์วงศ์, 2538: 20) 
 

 5.3 การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 

 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอยา่งง่ายประกอบด้วยขดลวดวางอยูร่ะหวา่งขัว้ของแม่เหล็ก โดยปลายทัง้
สองของขดลวดต่อเข้ากับซ่ีคอมมิวเทเตอร์ซึ่งมีแปรงถ่านสมัผัสอยู่ และมีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจาก
ภายนอกตอ่เข้ากบัแปรงถ่านทัง้สองดงัรูปท่ี 5.4  ซึ่งการท างานอธิบายได้ดงันี ้ในต าแหน่งท่ี 1 เม่ือมีกระแส 
ไฟฟ้าไหลผ่านตวัน าโดยตวัน าแถบด า (ทางขวามือ) เป็นกระแสไหลเข้าและตวัน าแถบขาว (ทางซ้ายมือ) 
เป็นกระแสไหลออก เม่ือใช้กฎมือซ้ายท าให้ตวัน าแถบด าเคล่ือนท่ีขึน้และตวัน าแถบขาวเคล่ือนท่ีลงจึงท าให้
เกิดการหมุนของขดลวดไปในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาไปอยู่ในต าแหน่งท่ี 2 เน่ืองจากขดลวดอาร์เมเจอร์มี
แรงเฉ่ือยจึงเคล่ือนท่ีตอ่ไปได้อีก พร้อมกันนีก้ระแสไฟฟ้าเร่ิมเปล่ียนทิศทางจากกระแสไหลเข้าเป็นกระแส
ไหลออก (ตวัน าแถบด า) และจากกระแสไหลออกเป็นกระแสไหลเข้า (ตวัน าแถบขาว) เม่ือเคล่ือนท่ีมาถึง
ต าแหน่งท่ี 3 และเม่ือใช้กฎมือซ้ายเห็นว่าตวัน าแถบด าเคล่ือนท่ีลงและตวัน าแถบขาวเคล่ือนท่ีขึน้ไปใน
ทิศทางทวนเข็มนาฬิกาเช่นเดิม กระทั่งมาถึงต าแหน่งท่ี 4 และขดลวดอาร์เมเจอร์มีแรงเฉ่ือยจึงเคล่ือนท่ี
ตอ่ไปได้อีก ซึง่ก็จะกลบัไปอยู่ในต าแหน่งท่ี 1 อีกครัง้ ซึ่งหมนุครบ 1 รอบ และเป็นอย่างนี ้เร่ือยไปตราบใดท่ียงั
มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวดตวัน า 

N 

S 

N 

S 

F F 

 

F 

I 
 



  วิชา เคร่ืองกลไฟฟ้า 1 ใบเนือ้หา 
การท างานและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากรแสตรง 

  หน้า     9 

รหัส 3104-2003      หนว่ยท่ี 5 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 5.4  การท างานเบือ้งต้นของมอเตอร์ไฟฟ้า 

 จากรูปท่ี 5.4 ขณะตวัน าก าลงัเคล่ือนท่ีหมนุอยู่ก็จะไปตดักบัเส้นแรงแม่เหล็กของแกนขัว้แม่เหล็กด้วย
ท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึน้ท่ีขดลวด ซึ่งเป็นไปตามกฎของการเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและเม่ือใช้
กฎมือขวาเห็นว่ามีทิศทางของกระแสตรงข้ามกับท่ีจ่ายให้ เรียกแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน านีว้่า แรงดันไฟฟ้า
ต้านกลับ (Back e.m.f.) เน่ืองจากแรงดนัไฟฟ้าต้านกลบัเกิดขึน้จากขดลวดตวัน าหมนุตดัเส้นแรงแม่เหล็ก
ของขัว้แมเ่หล็กเชน่เดียวกบักรณีของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ดงันัน้จึงมีสมการเช่นเดียวกนักบัการหา
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง คือ 
 

  aE   a
Z  60

Pn


Φ  
 

 5.4 แรงบดิและก าลังกลที่อาร์เมเจอร์ 

 แรงบิด หมายถึง โมเมนต์ของแรงท่ีเกิดจากการหมุน ได้จากผลคณูระหว่างแรงกับแขนของแรง 
(รัศมีของขดลวดหรือรัศมีของอาร์เมเจอร์) โดยแรงบดิมีหนว่ยเป็นนิวตนัเมตร (N•m) ดงัสมการ 
  T   Fr   ….. (5.2)  
 เม่ือ T     แรงบดิ หนว่ยเป็น นิวตนัเมตร (N•m) 
 F     แรงทัง้หมดบนตวัน า หนว่ยเป็น นิวตนั (N) 
 r      รัศมีของขดลวด หรืออาร์เมเจอร์ หนว่ยเป็น (m) 
 ก าลังกล หมายถึง ก าลงัท่ีเกิดขึน้บนอาร์เมเจอร์ขณะท่ีอาร์เมเจอร์หมนุไป โดยก าลงัส่วนนีแ้ปรสภาพ
จากพลงังานไฟฟ้าท่ีจา่ยเข้ามาไปเป็นพลงังานกลท่ีอาร์เมเจอร์ โดยหน่วยของก าลงักลท่ีอาร์เมเจอร์มีหน่วย
เป็น จลูตอ่วินาที(Jouls/s) หรือวตัต์ 

จากแหลง่จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
  

ทิศทางการหมนุ 

ต าแหนง่ที่ 1 

  

ต าแหนง่ที่ 2 

ต าแหนง่ที่ 4 

  

ต าแหนง่ที่ 3 
  
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รูปที่ 5.5  การเกิดก าลงักลท่ีอาร์เมเจอร์ 

 เม่ือพิจารณาจากรูปท่ี 5.5 จะได้วา่งานท่ีเกิดขึน้ใน 1 รอบ ได้จากผลคณูของแรงกบัระยะทาง 

  W   Fs   ….. (5.3)  

 เม่ือ W     งาน หนว่ยเป็น นิวตนัเมตรหรือจลู (N•m) 

 s      ระยะทาง หนว่ยเป็นเมตร  (m) 

 โดยอาร์เมเจอร์หมนุ 1 รอบ ให้ระยะทาง (s) เทา่กบั 2r ก็คือเส้นรอบวงของอาร์เมเจอร์ 

 ดงันัน้  W   Fs    rF2  

 และ งานท่ีเกิดขึน้ใน 1 รอบ/วินาที ได้ก าลงักล     rF2      จลู/วินาที 

 ดงันัน้ งานท่ีเกิดขึน้ใน n รอบ/วินาที ได้ก าลงักล     n rF2    จลู/วินาที 

 นัน่คือ mP   n Fr2   ….. (5.4)  

 แต ่ T   Fr และ n เป็นรอบ/นาที จะได้ 

  mP   60
Tn2   ….. (5.5)  

 หรือ mP   Tn105.0   ….. (5.6)  

 เม่ือ mP      ก าลงักลท่ีอาร์เมเจอร์หนว่ยเป็น วตัต์  (W) 

ตัวอย่างที่ 5.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 6 ขัว้ จ านวนตวัน าทัง้หมด 192 ตวัน า พนัแบบซิมเพล็กซ์แลปมี
จ านวนเส้นแรงแม่เหล็ก 62.5 mWb เม่ือท างานมีแรงบิดท่ีอาร์เมเจอร์ 8 N•m ท่ีความเร็วรอบ 1200 r/min 
จงค านวณหา 
 ก. แรงดนัไฟฟ้าต้านกลบัท่ีอาร์เมเจอร์ 
 ข. ก าลงักลท่ีอาร์เมเจอร์ 
วิธีท า  โจทย์ก าหนดคา่ตา่ง ๆ ดงันี ้
 P  6 ขัว้ Z  192 ตวัน า 

 n  1200 r/min   62.5  10 3  Wb 
 a  P   6    T  8 N•m  

N S r 

F 

F 
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 ก. แรงดนัไฟฟ้าต้านกลบัท่ีอาร์เมเจอร์ 

  aE   a60
PnZΦ    

    6  60
192  1200  6 10  5.62

  
      3  



    

  aE   V  240    

 แรงดนัไฟฟ้าต้านกลบัท่ีอาร์เมเจอร์มีคา่เทา่กบั 240   V ตอบ 

 ข. ก าลงักลท่ีอาร์เมเจอร์ 

  mP   Tn105.0     
    1200  8  105.0      
  mP     W1008     

 ก าลงักลท่ีอาร์เมเจอร์มีคา่เทา่กบั 1008   W ตอบ 
 

 5.5  ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 

  การแบง่ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง แบง่เหมือนกนักบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าระแสตรง ดงันี ้
 5.5.1 มอเตอร์ไฟฟ้าแบบกระตุ้นแยก (Separately excited motor) โดยมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ
กระตุ้นแยกต้องน าแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอกมากระตุ้นท่ีขดลวดสนามแม่เหล็กและยังมี
แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงอีก 1 แหล่งจ่ายมาจ่ายให้กับขดลวดอาร์เมเจอร์ เน่ืองจากมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ
กระตุ้นแยกจะต้องมีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 2 แหล่งจ่าย จึงไม่นิยมน ามาใช้กับงานทัว่ไปมากนักแต่
มอเตอร์ไฟฟ้าแบบกระตุ้นแยกนีถ้กูน ามาใช้กบังานเฉพาะอย่างเป็นกรณีพิเศษเท่านัน้ (สธุน แก่นต้น, 2556: 
182) 
 5.5.2 มอเตอร์ไฟฟ้าแบบชันต์ (Shunt motor) เป็นการน าขดลวดสนามแม่เหล็กแบบชนัต์มาต่อ
ขนานกบัขดลวดอาร์เมเจอร์ ดงัรูปท่ี 5.6   
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 5.6  ขดลวดสนามแมเ่หลก็แบบชนัต์ตอ่ขนานกบัอาร์เมเจอร์ 
 
 

อาร์เมเจอร์ 
ขดลวดสนามแมเ่หลก็แบบชนัต์ 
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 5.5.3 มอเตอร์ไฟฟ้าแบบซีรีส์ (Series motor) เป็นการน าขดลวดสนามแม่เหล็กแบบซีรีส์มาต่อ
อนกุรมกบัขดลวดอาร์เมเจอร์ ดงัรูปท่ี 5.7  
     
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5.7  ขดลวดสนามแมเ่หลก็แบบซีรีส์ตอ่อนกุรมกบัอาร์เมเจอร์ 

 5.5.4 มอเตอร์ไฟฟ้าแบบคอมปาวด์ (Compound motor) เป็นการน าขดลวดสนามแม่เหล็ก
แบบซีรีส์และขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบชนัต์มาตอ่ร่วมกนักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ ซึง่แบง่ได้อีก 2 แบบ คือ 
 1.  แบง่ตามลกัษณะการตอ่ ซึง่ยงัแบง่ได้ออกเป็น 2 แบบ คือ 
 (1) แบบลองชนัต์คอมปาวด์ (Long shunt compound) แบบนีเ้ป็นการตอ่โดยน าขดลวด 
สนามแม่เหล็กแบบซีรีส์มาต่ออนุกรมกับขดลวดอาร์เมเจอร์ก่อน จากนัน้จึงน ามาต่อขนานกับขดลวด
สนามแมเ่หล็กแบบชนัต์ ดงัรูปท่ี 5.8 (ก) 
 (2) แบบช๊อตชนัต์คอมปาวด์ (Short shunt compound) แบบนีเ้ป็นการตอ่โดยน าขดลวด
สนามแม่เหล็กแบบชันต์มาต่อขนานกับขดลวดอาร์เมเจอร์ก่อนจากนัน้จึงน ามาต่ออนุกรมกับขดลวด
สนามแมเ่หล็กแบบซีรีส์ ดงัรูปท่ี 5.8 (ข) 
 
 
  
 

 
  
 (ก)  ตอ่แบบลองชนัต์คอมปาวด์ (ข)  ตอ่แบบช๊อตชนัต์คอมปาวด์ 

รูปที่ 5.8  การตอ่มอเตอร์ไฟฟ้าตามลกัษณะการตอ่ 
 

 2.  แบง่ตามลกัษณะการสร้างเส้นแรงแมเ่หล็ก ซึง่ยงัแบง่ได้ออกเป็น 2 แบบ คือ 

 (1)  แบบสร้างเส้นแรงแม่เหล็กเสริมกัน (Cumulative compound) โดยเส้นแรงแม่เหล็กจาก

ขดลวดสนามแม่เหล็กแบบซีรีส์ (s) สร้างเส้นแรงแม่เหล็กเสริมกบัขดลวดสนามแม่เหล็กแบบชนัต์ (f) ซึ่ง

อาร์เมเจอร์ ขดลวดสนามแมเ่หลก็แบบซีรีส์ 
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ขึน้อยูก่บัทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าและทิศทางการพนัของขดลวดสนามแม่เหล็ก ดงัรูปท่ี 5.9 (ก) สมมติ

ให้กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในขดลวดสนามแม่เหล็กทัง้สองมีทิศทางเดียวกนัโดย If ไหลเข้าต้นขดลวดออกท่ีปลาย

ขดลวดและ Is ก็ไหลเข้าต้นขดลวดออกท่ีปลายขดลวดเช่นกนั ดงันัน้เส้นแรงแม่เหล็กจากขดลวดสนามแม่เหล็ก 

ทัง้สองไปในทิศทางเดียวกนัและเสริมกนั 

  (2)  แบบสร้างเส้นแรงแมเ่หล็กหกัล้างกนั (Differential compound) โดยเส้นแรงแม่เหล็ก

จากขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบซีรีส์สร้างเส้นแรงแม่เหล็กหกัล้างกบัขดลวดสนามแม่เหล็กแบบชนัต์ ซึ่งขึน้อยู่

กบัทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า ดงัรูปท่ี 5.9 (ข) โดย If ไหลเข้าต้นของขดลวดและออกท่ีปลายขดลวด 

ส่วน Is ไหลเข้าท่ีปลายขดลวดและออกท่ีต้นขดลวด ดงันัน้เส้นแรงแม่เหล็กจากขดลวดสนามแม่เหล็กทัง้

สองก็จะมีทิศทางตรงข้ามกนัและหกัล้างกนั  
 
 
  
 
  
 
  

 (ก)  ตอ่แบบสร้างเส้นแรงแมเ่หลก็เสริมกนั (ข)  ตอ่แบบสร้างเส้นแรงแมเ่หลก็หกัล้างกนั 
รูปที่ 5.9  การตอ่มอเตอร์ไฟฟ้าตามลกัษณะการสร้างเส้นแรงแมเ่หลก็ 

 

 5.6 การเกดิอาร์เมเจอร์รีแอกชันในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 

  อาร์เมเจอร์รีแอกชัน  หมายถึง การเกิดเส้นแรงแม่เหล็กจากขดลวดอาร์เมเจอร์เม่ือมอเตอร์นัน้มี

โหลดที่เพลา โดยเส้นแรงแม่เหล็กจากขดลวดอาร์เมเจอร์ไปกระท ากับเส้นแรงแม่เหล็กที่แกนขั ว้ ท าให้

เส้นแรงแมเ่หล็กท่ีแกนขัว้เกิดการผิดเพีย้นไป โดยการเกิดอาร์เมเจอร์รีแอกชนัอธิบายได้ดงันี ้

 5.6.1 เม่ือมอเตอร์ยังไม่มีโหลดที่เพลา เม่ือมอเตอร์ยงัไม่มีโหลดท าให้มีกระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์

น้อยมาก ดงันัน้เส้นแรงแม่เหล็กท่ีแกนขัว้ท่ีเกิดจากขัว้แม่เหล็กจะพุ่งออกจากขัว้ N ไปขัว้ S ในแนวเส้นตรง 

ดงัรูปท่ี 5.10 (ก) และเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีขดลวดอาร์เมเจอร์ ดงัรูปท่ี 5.10 (ข) และถ้าท าการลากเส้น

ตัง้ฉากกบัเส้นแรงแมเ่หล็กท่ีแกนขัว้ เรียกเส้นนีว้่า แกนนิวทรัล ซึ่งเป็นต าแหน่งท่ีไม่มีแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 

(ศภุชยั สริุนทร์วงศ์, 2538: 76) โดยการวางต าแหนง่แปรงถ่านต้องวางท่ีต าแหนง่นี ้
 
 

ต้
น 

s s 

If Is 

f 

ต้น 

ปลาย 

ปลาย ต้น 
Is 

If 

If Is 

f 

ต้น 

ปลาย 

ปลาย ต้น 
Is 

If 
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                    (ก)  เส้นแรงแมเ่หลก็จากแกนขัว้                  (ข)  ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 

รูปที่ 5.10  เส้นแรงแมเ่หลก็จากแกนขัว้และทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 

 5.6.2 เม่ือมอเตอร์มีโหลดที่เพลา เม่ือมอเตอร์ไฟฟ้าได้รับโหลดท าให้มีกระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์ 
ถ้าทิศทางการหมนุดงัรูปท่ี 5.11 (ก) ในกลุ่มตวัน าท่ีอาร์เมเจอร์ทางด้านซ้ายมือ (ท่ีตดักบัขัว้ N) เป็นกระแส
ไหลเข้าและเกิดเส้นแรงแมเ่หล็กรอบถ้าน าในทิศตามเข็มนาฬิกาและกลุม่ตวัน าท่ีอาร์เมเจอร์ทางด้านขวามือ 
(ท่ีตดักบัขัว้ S ) เป็นกระแสไหลออกและเกิดเส้นแรงแมเ่หล็กรอบตวัน า ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาและท าให้
เกิดสนามแมเ่หล็กท่ีอาร์เมเจอร์เกิดขึน้โดยตัง้ฉากกบัเส้นแรงแม่เหล็กท่ีแกนขัว้ ดงัรูปท่ี 5.11 (ข) ผลจากการ
เกิดสนามแมเ่หล็กท่ีอาร์เมเจอร์นีแ้ละไปท ากบัเส้นแรงแม่เหล็กท่ีแกนขัว้ ท าให้เส้นแรงแม่เหล็กท่ีแกนขัว้เกิด
การบิดเบนไปในแนวเฉียงลง และมีเส้นแม่เหล็กท่ีเกิดจากการบิดเบนบางส่วนไปตดักบัตวัน าท่ีแปรงถ่าน
สมัผสัอยู ่สง่ผลให้เกิดประกายไฟท่ีหน้าแปรงถ่านกบัซ่ีคอมมิวเทเตอร์ ดงันัน้เพ่ือลดประกายไฟท่ีแปรงถ่าน
จึงจ าเป็นต้องเล่ือนต าแหน่งแปรงถ่านให้ไปอยู่ต าแหน่งแกนนิวทรัลใหม่ ดงัรูปท่ี 5.11 (ค) โดยการเล่ือน
แปรงถ่านต้องเล่ือนสวนทางกบัทิศทางการหมนุของอาร์เมเจอร์เสมอและการเล่ือนแปรงถ่านจะเล่ือนไปมาก
หรือน้อยเทา่ใดนัน้ขึน้อยูก่บักระแสไฟฟ้าท่ีไหลในขดลวดอาร์เมเจอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 5.11  การเกิดอาร์เมเจอร์รีแอกชนัในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

  (Joe Kaiser, 1982: 358)  

เส้นแรงแมเ่หลก็แกนขัว้ แกนนิวทรัล ทิศทางการหมนุ 

(ข)  เส้นแรงแมเ่หลก็รอบตวัน า   
      กบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีแกนขัว้ 

 

(ค)  ผลของเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีแกนขัว้ 
       และการเลือ่นแปรงถ่านสวนทาง 
       กบัทิศทางการหมนุ 

แกนนิวทรัลใหม่ 
 

ต าแหน่งแปรงถ่าน
ใหม่ 
 

ผลของเส้นแรงแม่เหล็กท่ีแกนขัว้ 
 

เส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดจากขดลวดอาร์เมเจอร์ 
 

(ก)  เส้นแรงแมเ่หลก็รอบตวัน า   
      เม่ือมีกระแสไหลผ่านขดลวด 
      อาร์เมเจอร์ 
 

แกนนิวทรัล 
 

เส้นแรงแม่เหล็กท่ีแกนขัว้ 
 

เส้นแรงแม่เหล็กท่ีอาร์เมเจอร์ 
 

ทศิทางการหมนุ 
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 จากผลการเกิดอาร์เมเจอร์รีแอกชนัในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ท าให้แรงดนัไฟฟ้าต้านกลบัลดลง
และนอกจากนีย้งัท าให้เกิดประกายไฟท่ีหน้าแปรงถ่านกบัซ่ีคอมมิวเทเตอร์ ดงันัน้การแก้อาร์เมเจอร์รีแอกชนั
ในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงก็กระท าได้เช่นเดียวกันกับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง (ไชยชาญ หินเกิด, 
2555: 204) ดงันี ้
 1. เล่ือนต าแหน่งแปรงถ่าน โดยเล่ือนแปรงถ่านไปยงัต าแหน่งแกนนิวทรัลใหม่ ดงัรูปท่ี 5.11 (ค) 
โดยจะต้องเล่ือนในทิศทางตรงข้ามกบัทิศทางการหมนุของอาร์เมเจอร์                                           
 2. ใส่ขัว้แทรกหรืออินเตอร์โปล  เป็นขัว้แม่เหล็กเล็ก ๆ ท่ีแทรกไว้กึ่งกลางขัว้แม่เหล็กหลัก 
เชน่เดียวกนักบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
 3. พันขดลวดชดเชย ขดลวดชดเชยพนัจากทองแดงเส้นโตและวางอยู่ในร่องบริเวณผิวด้านหน้า
ของขัว้แมเ่หล็กหลกั เชน่เดียวกนักบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
 
 
 
 

 


