
 

 

 

 

 

 

 

รายละเอยีดและเกณฑ์การแข่งขันทกัษะวชิาชีพ 

ประเภทวชิาอุตสาหกรรม  สาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั 

ทกัษะการตดิตั้งเคร่ืองปรับอากาศ   

ระดับภาค ภาคตะวนัออกและกรุงเทพฯ  ปีการศึกษา 2561 

คุณสมบัตขิองผู้แข่งขัน 

      1.  เป็นนกัเรียนท่ีผา่นการคดัเลือกการแข่งขนัทกัษะวิชาชีพ สาขาการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ ระดบัอาชีวศึกษาจงัหวดั  

      2.  เป็นนกัเรียนท่ีกาํลงัศึกษาอยูใ่นระดบั ประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.)  ภาคปกติหรือระบบทวิภาคี สาขาวิชาช่าง

ไฟฟ้ากาํลงั  

      3.  มีบตัรประจาํตวันกัเรียนของสถานศึกษาหรือหนงัสือรับรองจากสถานศึกษา   

      4.  เป็นผูมี้ความประพฤติ เรียบร้อยและมีคุณสมบติัถูกตอ้ง ตามระเบียบสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

รายละเอยีดการแข่งขัน  

1.   ลกัษณะการแข่งขัน  

   1.1  อบรมให้ความรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยเีคร่ืองปรับอากาศ จากวิศวกรผูเ้ช่ียวชาญ  โดยบริษทั มิตซูบิชิ กนัยง 

วฒันา จาํกดั  

   1.2  ทดสอบภาคทฤษฎี  ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัเทคโนโลยเีคร่ืองปรับอากาศ โดย บริษทั มิตซูบิชิ กนัยง 

วฒันา จาํกดั เป็นผูดู้แลและรับผดิชอบ  

           1.3  แข่งขนัภาคปฏิบติั งานทกัษะพ้ืนฐานงานท่อ โดยแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั  วิทยาลยัเทคนิคนครนายก เป็น

ผูดู้แลรับผิดชอบการแข่งขันร่วมกับคณะกรรมการผูท้รงคุณวุฒิ  จากบริษัท มิตซูบิชิ กันยงวฒันา จํากัด และจาก

สถานศึกษาสังกดัสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

   1.4  แข่งขนัภาคปฏิบติั การติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Wall  Type) โดย แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั   

วิทยาลยัเทคนิคจนัทบุรี และบริษทั มิตซูบิชิ  กนัยงวฒันา จาํกดั เป็นผูดู้แลและรับผดิชอบ 

2. ลกัษณะข้อสอบการแข่งขัน  

2.1  สอบภาคทฤษฎี ความรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยเีคร่ืองปรับอากาศ  จาํกดั (เวลา  30 นาที)   

2.2  สอบภาคปฏิบติัแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

2.2.1 งานทกัษะพ้ืนฐานงานท่อ (45 คะแนน เวลา 2 ชัว่โมง)  ตามแบบงานท่ีกาํหนดให้ 

2.2.2 ปฏิบติัการติดตั้ง เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Wall Type)  ยีห่้อ  Mitsubishi  รุ่น MS-GN  

09VF  ขนาด 9,212  BTU/Hr  (เวลา 4 ชัว่โมง)  

3.  วสัดุและอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการแข่งขัน 

3.1  เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Wall Type ) ยีห่อ้  Mitsubishi  รุ่น MS-GN 09 VF  ขนาด 9,212  BTU/hr 

ให้ผู้เข้าแข่งขันจัดเตรียมมาเอง 

               3.2  วสัดุงานท่อ,วสัดุงานติดตั้ง   รวมถึงบทูติดตั้ง วิทยาลยัเทคนิคนครนายก จดัเตรียม  

              3.3   ให้แต่ละสถานศึกษาท่ีส่งผูเ้ขา้แข่งขนั จดัเตรียมเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการแข่งขนัทกัษะงานท่อและ  

งานติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศทุกชนิด รวมทั้ง โต๊ะวางเคร่ืองมือ,โต๊ะวางงานเช่ือม แบบมาตรฐาน ฟลัก๊ และชุดเช่ือม สารทาํ

ความเยน็  R - 32 ให้แต่ละทีมท่ีเขา้แข่งขนั จัดเตรียมมาเอง พร้อมนําค่าใชจ่้ายทั้งหมด จาํนวน  5,000 บาท(ห้าพนับาท

ถว้น)  
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กตกิาการแข่งขัน   

 1.  ผูเ้ขา้แข่งขนัตอ้งเป็นตวัแทนอาชีวศึกษาระดบัอาชีวศึกษาจงัหวดั ทีมละ 3 คน มีผูเ้ขา้แข่งขนั  2  คน (สาํรอง 1 

คน ) 

                2.  ผูเ้ขา้แข่งขนัแต่ละทีมตอ้งรายงานตวั และแสดงบตัรก่อนการแข่งขนั 15 นาที   

                3.  การแต่งกายของผูเ้ขา้แข่งขนั ให้สวมใส่ชุดฝึกงานของแต่ละสถานศึกษา  สวมแว่นตา  ถุงมือ  ถุงเทา้  รองเทา้

หุ้มส้น   

                4.  ขณะทาํการแข่งขนัห้ามออกนอกบริเวณท่ีกาํหนด หากผดิกติกา ให้ตดัสิทธ์ิในการแข่งขนัทนัที  

                5.  ผูเ้ขา้แข่งขนั ตอ้งใชว้สัดุ – อุปกรณ์  ท่ีคณะกรรมการจดัให้เท่านั้น 

                6.  ห้ามนาํเอกสาร อุปกรณ์ใด ๆ นอกเหนือจากท่ีคณะกรรมการกาํหนดให้เขา้มาในสถานท่ีแข่งขนั  

                7.  ห้ามบุคคลภายนอกแนะนาํผูเ้ขา้แข่งขนัในขณะท่ีทาํการแข่งขนั 

                8.  ผลการตดัสิน ของคณะกรรมการถือเป็นท่ีส้ินสุด  

คณะกรรมการการตดัสินการแข่งขัน 

 1.  คณะกรรมการผูท้รงคุณวุฒิ จากสาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    

2.  คณะกรรมการจาก บริษทั มิตซูบิชิ กนัยงวฒันา จาํกดั  

รางวลัในการแข่งขัน 

 1.  รางวลัชนะเลิศ                           

                2.  รางวลัรองชนะเลิศอนัดบั 1       

                3.  รางวลัรองชนะเลิศอนัดบั 2       
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                                                                            งานท่อ   ระดบั ปวช. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายละเอยีดและเกณฑ์การแข่งขันทกัษะวชิาชีพ 

ประเภทวชิาอุตสาหกรรม  สาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั 

ทกัษะการตดิตั้งเคร่ืองปรับอากาศ   

ระดับภาค ภาคตะวนัออกและกรุงเทพฯ  ปีการศึกษา 2561 

13 
14 

16 

17 



 

 

 

 

 

รายละเอยีดและเกณฑ์การแข่งขันทกัษะวชิาชีพ 

ประเภทวชิาอุตสาหกรรม  สาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั 

ทกัษะการตดิตั้งเคร่ืองปรับอากาศ   
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รายละเอยีดข้อกาํหนดแบบงานท่อ 

จุดที ่ ลักษณะงาน การใช้ลวดเช่ือม หมายเหตุ 

1 การต่อช้ินงานกบัวาลว์ลูกศรดว้ยการบีบท่อสองขา้ง ใชล้วดเช่ือมเงิน  

2 การต่อช้ินงานเขา้สามทาง ใชล้วดเช่ือมเงิน  

3 การต่อช้ินงานเขา้สามทาง ใชล้วดเช่ือมเงิน  

4 การต่อช้ินงานเขา้สามทาง ใชล้วดเช่ือมเงิน  

5 การต่อช้ินงานเขา้ขอ้งอ 90 องศา ใชล้วดเช่ือมเงิน  

6 การต่อช้ินงานเขา้ขอ้งอ 90 องศา ใชล้วดเช่ือมทองเหลือง  

7 การต่อช้ินงานดว้ยการขยายท่อ ใชล้วดเช่ือมทองเหลือง  

8 การขยายท่อทองแดง - - - - ไม่มีการเช่ือม 

9 การต่อช้ินงานดว้ยการขยายท่อ ใชล้วดเช่ือมเงิน  

10 การขยายท่อทองแดง - - - - ไม่มีการเช่ือม 

11 การบานท่อเพือ่ใส่แฟร์นตั - - - - ไม่มีการเช่ือม 

12 การบานท่อเพือ่ใส่แฟร์นตั - - - - ไม่มีการเช่ือม 

13 การต่อช้ินงานเขา้สามทาง ใชล้วดเช่ือมเงิน  

14 การต่อช้ินงานเขา้สามทาง ใชล้วดเช่ือมเงิน  

15 การต่อช้ินงานเขา้สามทาง ใชล้วดเช่ือมเงิน  

16 การต่อแคปทิ้วเขา้ช้ินงานดว้ยการบีบท่อสองขา้ง ใชล้วดเช่ือมเงิน  

17 การต่อแคปทิ้วเขา้วาลว์ลูกศรบีบท่อสองขา้ง ใชล้วดเช่ือมเงิน  
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วาลว์หัวลูกศร 

  j ท่อทองแดงอ่อน(ชนิดหนา) ½   น้ิว 
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แผงติดต้ัง งานปฏิบัติติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ ระดับ ปวช.  

ยีห้่อ  Mitsubishi  รุ่น MS-GN  09 VF ขนาด 9,212  BTU/Hr 
 

100 mm

แผ่นไม้อัด 

1200 mm

1730 mm

1200 mm

แผ่นไม้อัด 
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TASAKI
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ระ
ยะ

  
1,

7
3

0
 m

m

ระยะ  1,200 mm

Mitsubishi

 ง� ิ ทา � ํ นอ่ ทะลแ ฟไยา ส อ่ ทนั พ

อ่ทนั พปทเยว ้ด

 



 

 

 

 

 

 

 

รายละเอยีดและเกณฑ์การแข่งขันทกัษะวชิาชีพ 

ประเภทวชิาอุตสาหกรรม  สาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั 

ทกัษะการตดิตั้งเคร่ืองปรับอากาศ   

ระดับภาค ภาคตะวนัออกและกรุงเทพฯ  ปีการศึกษา 2561 

 

 

ท่อนํ้าทิง้ขนาด ½ นิ้ว

ภาพด้านข้างขอบพืน้ไม้

ระยะ f 250 mm

ระยะ d  1,050 mm

ระยะ b  1,400 mm

ระยะ g 200 mm

พันท่อด้วยเทปพันท่อ

  1,800 mm
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ภาพด้านหลัง

 ่ ี ทง วช่๑ 600 mm 

รางครอบท่อเบอร์ 75

รางครอบท่อเบอร์ 75

1,200 mm

Mitsubishi

1730 mm
 ่ ี ทง วช่๒ 970 mm 

รางครอบปิด

 ดานขง� ิ ทา� ํ นอ่ ท½ ว �นิ ดานขง� ิ ทา� ํ นอ่ ท½ ว �นิ
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ข้อกําหนดเพิ่มเติม 

 

- หา้มนาํเคร่ืองมือส่ือสาร เขา้มาในบริเวณพื้นที่แข่งขนั 

- การจุดไฟเช่ือมใหใ้ช ้Spark lighter เท่านั้น 

- แคปทิ้วใหว้งเป็นมว้นรัศมีวงกลม  ½ น้ิว  เท่านั้น 

- หา้มนกัศึกษาทาํการตรวจสอบรอยร่ัวช้ินงานก่อนส่งงาน 

- หา้มครูพีเ่ล้ียงหรือลูกทีมสัง่การรบกวนผูเ้ขา้แข่งขนั 

- หา้มใชแ้ปรงทองเหลืองขดัเพือ่สวยงามแต่ขดัเพื่อเช็คร่ัวได ้

- หา้มนาํเอกสารใด ๆ เขา้พื้นที่แข่งขนั 

- การวดัระยะเป็นมิลลิเมตร 

- ตอ้งใส่แวน่ตาขณะเช่ือมและอดันํ้ ายา 

- ใส่ถุงมือตลอดเวลาขณะทาํงาน (แบบเตม็น้ิวมือ) 

- โตะ๊เช่ือม และปากกา เป็นแบบพื้นฐานหา้มดดัแปลง  

- จุดบีบท่อวาลว์บริการ  ใหบ้ีบท่อทั้งสองขา้งโดยช้ินงานอยูต่รงกลาง 

 

- นกัเรียนแต่ละทีมสามารถส่งตวัแทนเขา้แข่งขนัไดค้ร้ังละ 2 คน  
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เกณฑ์การให้คะแนน ส่วนงานท่อ      ช่ือวิทยาลัย................................................................. 

    สังกัดอาชีวศึกษาภาค..................................... 

 

จุดที ่
ระยะและงานที่กําหนด 

คะแนนตามระยะที่กําหนด คะแนนทั่วไป 

± 1 ม.ม. ± 2 ม.ม. ± 3 ม.ม. ± 4 ม.ม. ± 5 ม.ม. ±> 5 มม. ดี พอใช้ 

ใช้งาน

ไม่ได้ 

คะแนน 10 9 8 7 6 0 10 6 0 

A ระยะ 15 น้ิว(381 มม.)                   

B ระยะ 13 น้ิว(330 มม.)                   

C ระยะ 1.5 น้ิว(38 มม.)                   

D ระยะ 2 น้ิว(51 มม.)                   

E ระยะ 3 น้ิว(76 มม.)                   

F ระยะ 8 น้ิว(203 มม.)                   

G ระยะ 8 น้ิว(203 มม.)                   

H ระยะ 3 น้ิว(76 มม.)                   

I ระยะ 6 น้ิว(152 มม.)                   

J ระยะ 2 น้ิว(51 มม.)                   

K ระยะ 1 น้ิว(25 มม.)          

L ระยะ 4 น้ิว( 101.5 มม.)          

M ระยะ 4 น้ิว( 101.5 มม.)                   

  รวมคะแนน A-M (130) คะแนนที่ได้....................คะแนน       

1 จุดบีบและเช่ือมเงิน                   

2 จุดเช่ือมเงิน                   

3 จุดเช่ือมเงิน                   

4 จุดเช่ือมเงิน                   

5 จุดเช่ือมเงิน                   

6 จุดเช่ือมทองเหลือง                   

7 จุดเช่ือมทองเหลือง                   

8 จุดขยายท่อ                   

9 จุดเช่ือมเงิน                   
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10 จุดขยายท่อ                   

11 จุดบานท่อ (ชั้นเดียว)                   

12 จุดบานท่อ (ชั้นเดียว)                   

13 จุดเช่ือมเงิน                   

14 จุดเช่ือมเงิน                   

15 จุดเช่ือมเงิน                   

16 จุดบีบและเช่ือมเงิน                   

17 จุดบีบและเช่ือมเงิน                   

  รวมคะแนนจุดที่  1-17  (170 คะแนน) คะแนนที่ได้...............................คะแนน       

18 ตรวจร่ัวทั้งระบบและตนัที่แคปทิ้ว        

  

18.1 ระบบไม่ร่ัว ได ้20 คะแนน ถา้ระบบร่ัว

ได ้0 คะแนน       

 

 ....................................คะแนน       

 

18.2 แคปทิ้วไม่ตนัได ้10 คะแนน ถา้แคปทิ้ว

ตนัได ้0 คะแนน    .....................................คะแนน    

  รวมคะแนนจุดที่ 18     (30 คะแนน)        ...............................คะแนน       

19 กิจนิสัยช่างที่ดีและความปลอดภยั       

  19.1 ความเป็นระเบียบของเคร่ืองมือและสภาพเคร่ืองมือ (15 คะแนน)       

   เป็นระเบียบตลอดเวลา (10 คะแนน) เกะกะเป็นบางคร้ัง (5 คะแนน) วางเกะกะตลอดเวลา(0) 

       - การวางเคร่ืองมือ       

   สภาพสมบูรณ์(5 คะแนน) ใช้งานได้บ้างไม่ได้บ้าง (3) ใช้งานไม่ได้(0) 

       - สภาพเคร่ืองมือ       

  19.2  การใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์    (15 คะแนน)       

       - ใชถู้กตอ้งได ้15 คะแนน ใชเ้คร่ืองมือผดิประเภท ตดัคร้ังละ 3 คะแนน ผดิเกิน 5 คร้ัง ได ้0 คะแนน  .................................คะแนน 

  19.3 การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนั (15 คะแนน)     

      ใส่  ใส่บางคร้ัง ไม่ตลอดเวลาหรือไม่ใส่เลย (0)     

       - ใส่แวน่ตาทุกคร้ังขณะทาํการเช่ือม 5       

       - ใส่ถุงมือตลอดเวลาขณะทาํการแข่งขนั 10       

  19.4  ความปลอดภยัขณะปฏิบติังาน (15 คะแนน)        

       - ไม่มีเปลวไฟลนโต๊ะและอุปกรณ์ขณะทาํการเช่ือม ได ้5 คะแนน ถา้มีได ้0  ............................คะแนน       

       - ไม่มีเคร่ืองมือและช้ินงานตกหล่น ได ้5 คะแนน ถา้มีได ้0   ............................คะแนน       

       - ไม่มีแก๊สคา้งสายหลงัเลิกใชง้าน ได ้5 คะแนน ถา้มีได ้0   ............................คะแนน       

 รวมคะแนนจุดที่ 19 ( 60คะแนน)  คะแนนที่ได้..............................คะแนน      

 

    
   



 

20 คะแนนเวลาและความสะอาด       

    ลาํดบั 1-5 ได ้10 ลาํดบั 6-10 ได ้7 ลาํดบั11-15 เสร็จในเวลาได ้5   ไม่เสร็จได ้0 

       - เวลาที่ปฏิบติังานเสร็จ        

    สะอาดที่สุดได ้10 สะอาดปานกลางได ้7 ไม่สะอาดได ้0     

       - ความสะอาด           

  รวมคะแนนจุดที ่20 (20คะแนน)       คะแนนที่ได้ ....................คะแนน   

21 ความสวยงาม (10) 
ดีมาก(10) 

ดี

(7) 
พอใช(้4)     

        

  รวมคะแนนจุดที ่21 (10คะแนน)       คะแนนที่ได ้....................คะแนน   

รวมคะแนนทั้งหมด (คะแนนเต็ม  420  คะแนน) คะแนน  

   

      

      

     ลงช่ือผูต้รวจ.................................................................... 

                       (.............................................................) 

     ลงช่ือผูต้รวจ.................................................................... 

                       (.............................................................) 

     ลงช่ือผูต้รวจ.................................................................... 

                       (.............................................................) 
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รายละเอยีดและเกณฑ์การแข่งขันทกัษะวชิาชีพ 

ประเภทวชิาอุตสาหกรรม  สาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั 

ทกัษะการตดิตั้งเคร่ืองปรับอากาศ   

ระดับภาค ภาคตะวนัออกและกรุงเทพฯ  ปีการศึกษา 2561 

 

  

สรุป  คะแนนในภาพรวม 

 

ลําดับที ่ ผลงาน คะแนนดิบ ร้อยละ หมายเหตุ 

1 ภาคทฤษฎี 30 5  (คะแนนดิบ x 5) / 30 

2 งานท่อ 420 45  (คะแนนดิบ x 45) / 420 

3 งานติดตั้ง 445 50  (คะแนนดิบ x 50) /445 

รวมคะแนน 895 100  

     

 

หลักเกณฑ์การให้คะแนนงานติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศชนิดติดผนัง (Wall Type) 

 

ลําดับที ่ รายการประเมิน คะแนนเต็ม หมายเหตุ 

1 กิจนิสยัและการจดัเตรียมเคร่ืองมือ 50   

2 การติดตั้งงานท่อนํ้ ายา 135   

3 งานตรวจร่ัวระบบ  การทาํสุญญากาศ และเดินเคร่ือง 70   

4 งานระบบไฟฟ้า 50   

5 งานปิดระบบ pump down 20   

6 ความสวยงาม 70   

7 เวลาในการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ 4 ชัว่โมง 50   

รวมคะแนน 445   

 

 

 

หมายเหตุ รางวลัผู้ชนะจะคดิจากผลรวมของคะแนนร้อยละตามลาํดับ  



 

1. กิจนิสัยและการจัดเตรียมเคร่ืองมอื  50  คะแนน 

 

รายการประเมนิ 

คะ
แน

น
เต

ม็
 

คะ
แน

น
ท

ีไ่ด้
 

เกณฑ์การประเมนิ 

1.1 การแต่งกายผูเ้ขา้แข่งขนั (5) 

    - เส้ือเรียบร้อย  

    -  กางเกงเรียบร้อย 

   -  รองเทา้ / อุปกรณ์ 

   -  เจาะหู (เจาะหูตดั 1 คะแนน) 

   -  ใชถุ้งมือครบทั้ง  2  คน 

1 

1 

1 

1 

1 

 ผดิตดัขอ้ละ  1 คะแนน 

1.2  การเตรียมเคร่ืองมือครบตามกาํหนด  (15) 

  -  เคร่ืองมือครบแข่งขนัได ้

  -  สภาพเคร่ืองมือพร้อมใชง้านสมบูรณ์ 

  -  ไม่ยมืเคร่ืองมือขณะการแข่งขนั 

 

5 

5 

5 

    

 - เคร่ืองมือไม่ครบในการแข่งขนัตดั                 5  คะแนน 

 - สภาพเคร่ืองมือไม่สมบรูณ์พร้อมใชง้านตดั   5  คะแนน 

- ยมืเคร่ืองมือขณะแข่งขนัตดัเหลือ                   5  คะแนน 

 

1.3 ความปลอดภยัในการใชเ้คร่ืองมือขณะแข่งขนั 

(10) 

 -  ใชเ้คร่ืองมือถูกประเภท 

 -  เคร่ืองมือตกพื้น 

 -  เก็บเคร่ืองมือเขา้ที่ทุกคร้ังหลงัใชง้าน 

 

 

4 

3 

3 

  

- ใชเ้คร่ืองมือผดิประเภทตดัคร้ังละ 2 คะแนน 

    ตดัเกิน  2 คร้ัง  ได ้ 0  คะแนน 

 - ใชเ้คร่ืองมือหรือช้ินงานตกพ้ืนตดัคร้ังละ 1 คะแนน 

    เกิน  3 คร้ัง  ตดัเหลือ  0  คะแนน 

 - วางเคร่ืองมือเกะกะขณะปฏิบติังานตดัคร้ังละ 1 คะแนน 

    เกิน  3 คร้ัง  ตดัเหลือ  0  คะแนน 

 

1.4  พฤติกรรมครูพีเ่ล้ียงและทีมงาน  (10) 

 -  ตะโกนสัง่งาน 

 -  ใชว้าจาและอารมณ์แก่นกัศึกษา 

 -  ช้ีแนะการทาํงานตลอดเวลา 

 

3 

3 

4 

  

-  ตดัคร้ังละ 1 คะแนน เกินเกณฑค์ะแนนกาํหนดให้ตดัเป็น 

0  ถา้จะถ่ายรูปเป็นท่ีระลึกให้ขออนุญาตกรรมการผูค้วบคุม 
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1.5  กิจนิสยัช่าง  (10) 

- ใส่อุปกรณ์ป้องกนัขณะเจาะรู (แว่นตาใส) 

-  ใส่ถุงมือทุกคร้ังขณะปฏิบติังาน 

-  วางอุปกรณ์อยา่งระมดัระวงั 

-  อุปกรณ์ไม่มีรอยขีดข่วน 

-  วางเคร่ืองมือเป็นระเบียบ (ใชเ้ฉพาะท่ีจาํเป็น) 

 

2 

2 

2 

2 

2 

 

 

  ปฏิบติัสมํ่าเสมอได ้   2   คะแนน (ปฏิบติัไดต้ลอดเวลา) 

  ปฏิบติับางคร้ังได ้     1   คะแนน 

  ไม่ปฏิบติัเลยได ้        0  คะแนน  

 

 

2. การติดต้ังงานท่อนํ้ายา    125  คะแนน 

รายการประเมนิ 

คะ
แน

น
เต
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คะ
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เกณฑ์การประเมนิ 

2.1 การคล่ีท่อ   (5) 

             - คล่ีท่อถูกวธีิ 

             - จดัเก็บท่อหลงัใชง้านไดถู้กตอ้ง 

 

2.5 

2.5 

  

- คล่ีท่อแนบพ้ืนทุกคร้ัง  ได ้ 2.5  คะแนน  ผดิได ้ 0  คะแนน 

- เก็บปลายท่อเขา้มว้นไม่บ้ีพบั  ได ้ 2.5 คะแนน ผดิได ้ 0  คะแนน 

2.2 การตดัท่อ  (5) 

             - ตดัท่อถูกตอ้ง 

             - ปิดปากท่อทุกคร้ังหลงัตดั 

 

2 

3 

  

- คมคตัเตอร์ไม่ลึกจนท่อบ้ีเขา้ดา้นใน ได ้2 คะแนน ผดิได ้ 0 คะแนน 

- ปิดปากท่อดว้ยเทปทุกคร้ัง ได ้3 คะแนน 

- ไม่ปิดปากท่อตดัคร้ังละ  1 คะแนน  เกิน 3 คร้ัง ได ้0 คะแนน 

2.3 การดดัท่อ  (5) 

             - ใช ้Bender ดดัท่อทุกคร้ัง 

             -  ดดัท่อไม่บ้ีและไม่มีรอยยน่ 

 

2.5 

2.5 

  

- ใช ้Bender ดดัท่อทุกคร้ัง ได ้2.5 คะแนน ไม่ใชต้ดัคร้ังละ 1 คะแนน 

-  ท่อไม่ยน่ , บ้ีได ้2.5  คะแนน ถา้ท่อยน่, บ้ีได ้0 คะแนน 

2.4 การบานท่อ (10) 

             - ลบคมทุกคร้ังและถูกวิธี 

             

              -  บานท่อไดถู้กตอ้งเหมาะสม 

           

               - ใส่แฟร์นัตก่อนบาน 

 

 

3 

 

4 

 

3 

  

-  ลบคมท่อถูกวีธีทุกคร้ัง ได ้ 3 คะแนน  ผดิตดัคร้ังละ  1    คะแนน 

-  บานท่อถูกตอ้ง ได ้ 4   คะแนน ไม่เหมาะสมตดัจุดละ 1     คะแนน 

-  ใส่แฟร์นตัทุกคร้ัง ได ้3  คะแนน ไม่ใส่ตดัจุดละ  1 คะแนน 
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2.5 การสอดฉนวนหุ้มท่อ   (5) 

             - หุ้มฉนวนครบทั้ง  2  ท่อ 

             -  ฉนวนตอ้งหุ้มตลอดแนวยาว 

             - ไม่มีการฉีกฉนวนหุ้มท่อ 

 

2 

2 

1 

  

-  หุม้ฉนวนทั้ง 2 ท่อได ้2  คะแนนไม่หุม้ได ้ 0 คะแนน 

-  ฉนวนหุม้ตลอดแนวท่อได ้2 คะแนน โผล่เห็นทองแดงได ้ 0 คะแนน 

-  ไม่ฉีกฉนวนได ้ 1  คะแนน  ฉีกฉนวนได ้ 0 คะแนน 

2.6 การจดัแนวท่อเหมาะสม    (5) 

            - จดัแนวท่อสวยงามไม่บิดเบ้ียว 

   

            -  ท่อนํ้าท้ิงตอ้งอยูแ่นวล่างสุด 

 

3 

 

2 

 
 

-  จดัท่อสวยงาม ได ้ 3 คะแนน แนวท่อบิดเบ้ียวตดัจุดละ 1   คะแนน 

 - ท่อนํ้ าท้ิงอยูแ่นวล่างสุดไม่ยกสูงได ้2 คะแนน ท่อนํ้ าท้ิงดนั 

    ยกขึ้นสูงตดั 1 คะแนน 

2.7 การพนัท่อดว้ยเทปสีเทา  (10) 

           -  พนัท่อถูกตอ้ง 

    

          -  พนัท่อเรียบเนียนสมํ่าเสมอกนัตลอดแนว 

    

         -  แนวสายไฟฟ้าตอ้งไม่โผล่เห็นชดั 

 

3 

 

4 

 

3 

 

 

 -  พนัท่อจากล่างข้ึนบนถูกตอ้งได ้3  คะแนน ผดิได ้0  คะแนน 

 - พนัท่อเรียบสมํ่าเสมอตลอดแนวได ้4 คะแนน ไม่เรียบมี 

   รอยนูนตดัจุดละ 1  

 - ไม่โผล่นูนได ้3 คะแนน เห็นรอยนูนโผล่ได ้1 คะแนน  

2.8 การติดตั้งรางครอบท่อ (10) 

        - ติดตั้งระยะรางไดถู้กตอ้ง 

 

       - ตดัขอบท่อไดเ้รียบเนียนเสมอกนัตลอดแนว 

 

- ติดตั้งไดแ้น่นหนามัน่คง 

 

3 

 

4 

 

3 

  

-ยดึท่อตามแนวท่ีกาํหนดไดถู้กตอ้งได ้3 คะแนน 

-ยดึท่อตามแนวท่ีกาํหนดไม่ถูกตอ้งได ้0 คะแนน 

- ท่อเรียบสมํ่าเสมอตลอดแนว 

- ได ้4 คะแนน ไม่เรียบมีรอยนูนตดัจุดละ 1 

-ท่อยดึแน่นเรียบติดผนงัตลอดแนวได ้3 คะแนน ไม่ 

-แน่นติดผนงัตดัจุดละ 1 คะแนน 
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รายการประเมิน 
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เกณฑ์การประเมนิ 

2.9   ระยะวดัตามแนวท่ีกาํหนด   (100) 

   1. ระยะ a แนว FC ขนานกบัแนวขอบไมด้า้นบน 

   2. ระยะ b วดัก่ึงกลาง FC ถึงพ้ืนไมล้่าง (1400 mm) 

   3. ระยะ c วดัขอบ FC กบัขอบไมท้ั้ง 2 ขา้ง    

   4. ระยะ d วดัใตแ้ผง CB ถึงขอบไมบ้น (1050 mm) 

   5. ระยะ e วดัระยะห่าง รีโมทกบัแผง CB (50 mm) 

   6. ระยะ f วดัจากผนงัไมล้่างถึงใตท้อ่ฉาก(250 mm)   

  7. ระยะ g  วดัจากพ้ืนไมถึ้งขอบฝาครอบบน Cond.   

     ทั้งสองดา้น (200 mm)  

  8. ช่วงท่ี ๑ รางครอบทอ่ (600 mm)     

  9. ช่วงท่ี ๒ รางครอบท่อ (970 mm) 

 10. ระยะแนวทอ่ร้อยสายไฟเมน    (10) 

          - จุดท่ี ๑ ระยะแคลม้  (75 mm)  

          - จุดท่ี ๒ ระยะแคลม้  (75 mm) 

          - จุดท่ี ๓ ระยะแคลม้  (75 mm) 

          - จุดท่ี ๔ ระยะแคลม้ตรงจุดก่ึงกลาง 

          - จุดท่ี ๕ ระยะแคลม้  (75 mm) 

 

 

 

 

 

10 

 

10 

10 

10 

10 

10 

 

10 

10 

10 

2 

2 

2 

2 

2 

 

  

 

เกณฑก์ารวดัระยะ 

  

       ระยะ +  1 - 3  มม. ได ้ 10  คะแนน 

       ระยะ +  4 - 6   มม. ได ้ 8  คะแนน 

       ระยะ +  7 - 9  มม.  ได ้ 6  คะแนน 

       เกินระยะ  +  9  มม. ข้ึนไป ได ้ 4  คะแนน 

  

 

 

 

เกณฑก์ารวดัระยะ 

 -ระยะ               +  1 - 3  มม. ได ้ 2  คะแนน  

 -ระยะเกินกว่า  +  3        มม. ได ้ 0  คะแนน  
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3.1 การตรวจร่ัวระบบ  (30) 

  - เปิดครอบวาลว์ถูกตอ้ง 

  - การต่อเกจถูกตอ้ง 

  - ใช ้ R - 32  ตรวจร่ัว  100 Psig 

  - ระบบไม่ร่ัว 

  - ปล่อย R – 32  คา้งในระบบ  40 Psig 

 

2 

2 

3 

20 

3 

  

- ใชเ้คร่ืองมือถูกตอ้งได ้2 คะแนน ผดิได ้ 0 คะแนน 

-  ต่อเกจถูกตอ้ง ได ้2  คะแนน ผดิได ้ 0  คะแนน 

-  ความดนัไดต้ามเกณฑ์  3 คะแนน  ผดิได ้1 คะแนน 

- ระบบไม่ร่ัวได ้ 20 คะแนน ระบบร่ัวตดัจุดละ 5  คะแนน 

- คา้งในระบบได ้5 คะแนน ไม่มีคา้งได ้0 คะแนน 

 

3.2 ทาํสุญญากาศ    (10) 

                 เร่ิมเวลา .............................. น. 

                หมดเวลา ............................. น. 

  - เปิดเกจถูกตอ้ง 

  - อ่านค่าไดถู้กตอ้ง ............................... 

 - เคร่ืองมืออุปกรณ์สมบูรณ์ 

 

 

4 

2 

2 

2 

   

-  ครบเวลา 30 นาทีได ้4 คะแนนไม่ครบได ้ 0 คะแนน 

    (ให้นกัศึกษาแจง้กรรมการทุกคร้ัง) 

 -  เปิดเกจถูกตอ้งได ้ 2 คะแนน ผดิได ้ 0 คะแนน 

 -  อ่านค่าและบนัทึกถูกตอ้งได ้2 คะแนน ผดิได ้0 คะแนน 

 -  เคร่ืองมือสมบรูณ์ได ้2 คะแนน ไม่สมบรูณ์ได ้0คะแนน 

3.3 เตรียมเคร่ืองก่อนชาร์จนํ้ ายา  (15) 

  - แคลมป์ออนมิเตอร์ วดักระแสถูกตอ้ง 

  - ตั้งยา่นวดักระแสถูกตอ้ง/เหมาะสม 

  - วดัแรงดนัไฟฟ้าเขา้ ที่จุด  CB 

  - เปิดวาลว์ไดถู้กตอ้งและตามลาํดบั 

  - เปิดและปรับรีโมทไดถู้กตอ้งตามคาํสัง่ 

    (กรรมการจะบอก MODE ใหต้ั้ง) 

  - ตอบคาํถามหนา้ที่รีโมท 5 ขอ้ 

 

2 

2 

2 

2 

2 

 

5 

  

 

 -  ทาํการวดักระแสถูกตอ้ง 2 คะแนน ผดิได ้0 คะแนน 

 -  ทาํการวดัแรงดนัถูกตอ้งได ้2 คะแนน ผดิได ้0 คะแนน 

  -  เปิดและปรับไดถู้กตอ้งได ้5 คะแนน ผดิได ้0 คะแนน 

 -  ตอบคาํถามถูกตอ้งครบ 5 ขอ้ ได ้ 5  คะแนน 

     ตอบผดิ ตดัขอ้ละ 1 คะแนน     

3.4 การเดินเคร่ืองและการบนัทึกขอ้มูล (15) 

    - บนัทึกค่าพกิดัต่าง ๆ ของเคร่ืองลง 

      ในตารางทีก่าํหนด 

 

15 

 
   

- กรอกขอ้มลูใส่หน่วยถูกตอ้งครบ ให้ 15 คะแนน  

     ผดิพลาด ตดัจุดละ  1  คะแนน 
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3. งานตรวจร่ัวระบบ การทําสุญญากาศและเดินเคร่ือง   70 คะแนน 
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4. งานระบบไฟฟ้า   30  คะแนน 
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4.1 ติดตั้ง CB ถูกตอ้ง (5) 

   -  สายเมน ถูกตอ้งตามโคด๊ 

   - เขา้เบรกเกอร์ถูกตอ้ง 

 

3 

2 

 Line สีนํ้ าตาล  N สีฟ้า   GND  สีเขียว 

สายเมนเขา้ตามโคด๊ถูกตอ้งได ้ 3 คะแนน 

สายเมนเขา้บน ออกล่างถูกตอ้งได ้ 2 คะแนน 

สายเมนเขา้ตามโคด๊ไม่ถูกตอ้งได ้ 0 คะแนน 

สายเมนเขา้ ออก ไม่ถูกตอ้งได ้ 0 คะแนน 

4.2 ต่อสายเขา้แฟนคอลย์ถูกตอ้ง  

10 

 Line สีนํ้ าตาล   N สีฟ้า GND สีเขียว 

ต่อสายถูกตอ้งได ้      10  คะแนน  

ต่อสายไม่ถูกตอ้งได ้  0 คะแนน 

4.3  ต่อสายจากแฟนคอลย์ไปยงัคอนเดนซ่ิง 

      ถูกตอ้ง 
10 

 ต่อสายไดถู้กตอ้ง  ได ้ 10  คะแนน   

ต่อสายไม่ถูกตอ้งได ้    0 คะแนน 

4.4  จุดต่อ ต่อถูกตอ้งตามกฎมาตรฐานการไฟฟ้า 5   จุดต่อ ต่อถูกตอ้งได ้     5 คะแนน  

 จุดต่อ ต่อไม่ถูกตอ้งได ้ 0 คะแนน 

 

 

5. งานปิดระบบ (Pump down)     20  คะแนน 

รายการประเมนิ 

คะ
แน

น
เต

ม็
 

คะ
แน

น
ท

ีไ่ด้
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  การ pump down 

  - ปิดท่อไดถู้กตอ้ง 

  - นํ้ ายาไม่ร่ัวออกนอกระบบ 

  - ใชเ้วลาที่เหมาะสม 

  - ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยัประณีต 

 

 

 

 

5 

5 

5 

5 

  

ปิดท่อตามลาํดบัถูกตอ้งได ้ 5 คะแนน        ผดิได ้0 คะแนน 

นํ้ายาไม่ร่ัวได ้ 5 คะแนน                      นํ้ายาร่ัวได ้0 คะแนน 

ใชเ้วลาเหมาะสมได ้ 5 คะแนน ใชเ้วลานานเกินได ้0 คะแนน 

ปฏิบติังานดว้ยความระมดัระวงัได ้ 5 คะแนน 
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6. ความสวยงาม   70  คะแนน 
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6.1 แนวเดินสายไฟฟ้า   (20 คะแนน) 

      - การเดินสายไฟสวยงามเรียบร้อย 

       

      - แผง CB ไดเ้รียบร้อยถูกตอ้ง 

    

      - แผงรีโมท ไดเ้รียนร้อย 

 

10 

 

5 

 

5 

  

- แนวสายและระยะแคลม้ไดร้ะดบั ได ้10  คะแนน  

  แนวสายและระยะแคลม้ไม่ไดร้ะดบัได ้ 7 คะแนน 

- ยดึอุปกรณ์ถูกตอ้งได ้ 5 คะแนน  

  ยดึอุปกรณ์ไม่ถูกตอ้งได ้ 3 คะแนน 

- ยดึแผงรีโมทไดร้ะยะได ้5 คะแนน  

   ยดึแผงรีโมทไม่ไดร้ะยะได ้ 3  คะแนน 

6.2 การเดินท่อนํ้ ายาและรางครอบ  (50 คะแนน) 

    -  ติดตั้งอุปกรณ์รางครอบครบตามกาํหนด 

     - ติดตั้งไดต้ามระยะกาํหนด และเรียบร้อย 

     - ติดตั้งรางครอบท่อนํ้ ายาไดเ้รียบร้อย 

     - พนัท่อนํ้ ายาตรงแนวและจดัวางไดเ้รียบร้อย 

    -  ติดตั้งท่อนํ้ าทิ้งไดเ้รียบร้อย 

 

10 

10 

10 

10 

10 

  

-เรียบร้อยดี              ได ้ 10  คะแนน 

-เรียบร้อยปานกลาง  ได ้ 7  คะแนน 

-เรียบร้อยพอใช ้       ได ้ 5  คะแนน 

 

7.  เวลาในงานติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ 4 ช่ัวโมง  คะแนน   50    คะแนน 

     7.1 เสร็จในเวลาลาํดบัที่ 1-5              ได ้ 50 คะแนน 

     7.2 เสร็จในเวลาลาํดบัที่ 6-10            ได ้ 45 คะแนน 

     7.3 เสร็จในเวลาลาํดบัที่ 11-17           ได ้ 40 คะแนน 

     7.4 ไม่เสร็จตามเวลาให้หยดุปฏิบติังาน  ไดค้ะแนนเวลาเป็น  0  และตรวจประเมินเฉพาะงานท่ีเสร็จเท่านั้น 

     7.5 ในกรณีที่ผลการประเมินมีคะแนนรวมเทา่กนั ใหผู้ท้ี่เสร็จก่อนเป็นฝ่ายชนะ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

รายละเอยีดและเกณฑ์การแข่งขันทกัษะวชิาชีพ 

ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม  สาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั 

ทกัษะการตดิตั้งเคร่ืองปรับอากาศ   

ระดับภาค ภาคตะวนัออกและกรุงเทพฯ  ปีการศึกษา 2561 

 

แบบบันทึกรายงานผลการทดลองเดินเคร่ืองปรับอากาศ   

การแข่งขนัทกัษะวชิาชีพระดบัภาค ภาคตะวนัออกและกรุงเทพฯ  ณ  วทิยาลยัเทคนิคจนัทบุรี 
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ตวัแทนอาชีวศึกษาจงัหวดั.......................................................  ช่ือสถานศึกษา ..........................................  

 

1.ขอ้มูลเคร่ืองปรับอากาศ ใหบ้นัทึกขอ้มูลเคร่ืองปรับอากาศจากแผน่ป้าย Name plate 

1.1 ขอ้มูลทัว่ไป  

1.1.1 เคร่ืองปรับอากาศยีห่อ้ .........................................   บริษทัผูผ้ลิต ................................. 

1.1.2 รุ่นที่ติดตั้ง   Fancoil Unit ...........................หมายเลขเคร่ือง......................................... 

                                                      Condensing Unit ......................หมายเลขเคร่ือง....................................... 

1.1.3 ขนาดพกิดัการทาํความเยน็ของเคร่ือง ..............................kW/h.................................Btu/h 

1.1.4 ใชก้บัระบบไฟฟ้า ........................เฟส...........................โวลท.์.............................เฮิร์ท 

1.1.5 กระแสขณะทาํงาน (FLA) ............A ใชส้ารทาํความเยน็ชนิด.............นํ้ าหนกั.......กก. 

1.1.6 ความดนันํ้ ายาในระบบ ..........................PSIG (ทดลองเดินเคร่ืองอยา่งนอ้ย  15  นาที) 

1.1.7 บนัทึกการปฏิบติังานที่ผา่นมา 

- ตรวจร่ัวระบบ ใชค้วามดนัเท่าใด .......................ใชส้ารใดตรวจร่ัว ...................... 

- ทาํสุญญากาศ เร่ิมเวลา .................... น. ถึงเวลา ..............น. รวมเวลา ............นาท ี

- เร่ิมเดินเคร่ืองเวลา ...........................น. และวดัความดนันํ้ ายาในเวลา .............. น. 

 

 

 

1. ....................................................   กรรมการตดัสิน 

2. ....................................................   กรรมการตดัสิน 

3. ....................................................   กรรมการตดัสิน 

 

 

 

 



รายการวัสดุ งานท่อ 

 

 

ลาํดับที ่

 

รายการ 

 

จํานวน 

 

หน่วย 

หน่วยละ จํานวนเงิน 

บาท บาท 

1 ท่อทองแดงแข็ง  Type L ขนาด   ½ น้ิว (50 cm) 1 ท่อน 100 100 

2 ท่อทองแดงอ่อนหนา ขนาด  ½ น้ิว 2 เมตร 150 300 

3 ท่อทองแดงอ่อนบาง ขนาด  ½ น้ิว (50 cm) 1 ท่อน 80 80 

4 ขอ้งอทองแดง 90 องศา ½ น้ิว 1 อนั 60 60 

5 สามทางทองแดง   ½  น้ิว 2 อนั 60 120 

6 แฟร์นตั ½  น้ิว 2 อนั 60 120 

7 ยเูน่ียน ½ น้ิว 1 อนั 80 80 

8 วาลว์ลูกศรแบบมีหาง ¼ น้ิว 2 อนั 50 100 

9 ท่อแคปท้ิว ขนาด 0.036 mm.(ยาว 10 น้ิว) 1 เส้น 80 80 

10 ลวดเช่ือมเงินแบน 2 เส้น 20 40 

11 ลวดเช่ือมทองเหลือง 2.4 มิลลิเมตร 1 เส้น 60 60 

                                  รวม  11 รายการ                                                               เป็นเงิน 1,140 บาท   1,140 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายการวัสดุ งานติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ 

 

ลาํดับที ่

 

รายการ 

 

จํานวน 

 

หน่วย 

หน่วยละ จํานวนเงิน 

บาท บาท 

1 ท่อ PVC ½ น้ิว (สีฟ้า) 1 เส้น 30 30 

2 ขอ้งอ PVC 90 องศา ½  น้ิว (สีฟ้า) 3 ตวั 5 15 

3 แคลม้รัดท่อ PVC ½ น้ิว (สีฟ้า) 2 ตวั 5 10 

4 เทปพนัท่อสีครีม 2 มว้น 30 60 

5 สาย THW ขนาด 1×2.5 mm2(ฟ้า) 15 เมตร 20 300 

6 สาย THW ขนาด 1×2.5 mm2(นํ้ าตาล) 15 เมตร 20 300 

7 สาย THW ขนาด 1×1.5 mm2(เขียว) 15 เมตร 15 225 

8 สาย THW ขนาด 1×1.5 mm2(เหลือง) 15 เมตร 15 225 

9 แผง PVC ขนาด 4×6 น้ิว 1 อนั 40 40 

10 เซอร์กิตเบรกเกอร์ 20 แอมป์ พร้อมกล่อง 1 ตวั 350 350 

11 เกลียวปล่อย 1 น้ิว 30 ตวั 3 90 

12 ปลัก๊ตวัผู ้+กราวด ์ 1 ตวั 25 25 

13 หางปลา ขนาด 1.5 – 2.5  mm. 6 ตวั 5 30 

14 ยางรองขาคอยลร้์อน 1 ชุด 100 100 

15 รางครอบ ขนาด 75 mm 1 ท่อน 200 200 

16 รางครอบปิด ขนาด 75 mm 1 อนั 80 80 

17 รางครอบงอ 90 ขนาด 75 mm 1 อนั 80 80 

18 รางครอบทา้ย ขนาด 75 mm 1 อนั 80 80 

19 ท่อ พีวีซี ขนาด 16 mm.  1 เส้น 50 50 

20 ขอ้ต่องอ 90 ท่อพีวีซี ขนาด 16 mm. 2 อนั 10 20 

21 ขอ้คอนเน็คเตอร์  ท่อ พีวีซี ขนาด 16 mm. 3 อนั 20 60 

22 ท่ออ่อน พีวีซี ขนาด 16 mm.  1 เมตร 30 30 

23 เทปพนัสายไฟ  (มว้นใหญ่) 1 มว้น 30 30 

24 แคลม้ยดึท่อพีวีซี ขนาด 16 mm 5 ตวั 10 50 

25 ท่อทองแดงอ่อน(ชนิดหนา)3/8น้ิว 3 เมตร 260 780 

26 ท่อทองแดงอ่อน(ชนิดหนา)1/4น้ิว 3 เมตร 120 360 

27 ยางหุ้มท่อขนาด 3/8 น้ิว หนา 1/2 น้ิว 2 เส้น 70 140 

28 ยางหุ้มท่อขนาด 1/4 น้ิว หนา 1/2 น้ิว 2 เส้น 50 100 

                           รวม       28 รายการ                                                       เป็นเงิน 3,860  บาท 3,860 

 
 
 
 
 

 
 



 

รายการวัสด ุ

ลําดับ รายการ จํานวน จํานวนเงิน 

1 วสัดุงานท่อ 11 รายการ 1,140 บาท 

2 วสัดุงานติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ 28 รายการ 3,860 บาท 
 
                   รวมทั้งหมด  39  รายการ   

                   รวมเป็นเงินทั้งหมด  5,000 บาท  ( ห้าพนับาทถว้น ) 
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